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DISTRIBUCION DE EPIFITAS VASCULARES EN MATORRALES COSTEROS DE 

VERACRUZ, MEXICO 


José G. García-Franco 

Instituto de Ecología, A.C. 
Apdo. Postal 63, Xalapa, Ver. 
91000 México 


RESUMEN 

Se estudió la distribución de las especies epífitas en el sistema de dunas costeras del Centro 
de Investigaciones Costeras La Mancha, Veracruz, México. Se observaron once especies de forofitos, 
siendo Randia laetevirense\ más importante (80.37 %de los registros), seguido de Diphysa robinioides 
(7.48 %). Se encontraron seis representantes de bromeliáceas y tres de lorantáceas parásitas en los 
matorrales y árboles aislados. Tillandsia circinnata es la epífita más abundante seguida de Phoradendron 
tamaulipense. La presencia y abundancia de epífitas y parásitas en el sistema de dunas puede estar 
determinada por las características del forofito (arquitectura, tiempo de exposición y ubicación), por los 
periodos de dispersión de las semillas y la existencia de fuentes de propágulos cercanas al sistema de 
dunas. 


ABSTRACT 

The distribution of epiphytic species was studied on Coastal sand dunes of La Mancha Coastal 
Research Station, Veracruz, México. Eleven species of phorophytes were found, Randia laetevirens being 
the most important host (80.37 % of samples), followed by Diphysa robinioides (with only 7.48 % of 
samples). Six species of bromeliads and three species of mistletoes on sand dune shrubs and isolate 
trees were found. Tillandsia circinnata is the most abundant epiphyte followed by the parasite Phoradendron 
tamaulipense. Presence and abundance of epiphytes and parasites ¡n sand dune system is probably 
determinated by characteristics (architecture, exposition time, distribution) of the phorophyte, by seed 
dispersal seasons (during the dry and windy season) of the epiphytes, as well as by sources of their 
propagules in the vicinity of the dunes. 


INTRODUCCION 

La distribución de las plantas epífitas está determinada principalmente por las 
condiciones ambientales y por las características del forofito, como el tipo de corteza y 
los compuestos químicos de la misma, el tamaño y forma de la copa y de las hojas así 
como del tiempo que estén expuestos al arribo de las semillas (Benzing, 1980, 1990). La 
distancia y orientación de la fuente de propágulos y la presencia y abundancia de forofitos 
"adecuados", también influyen en el establecimiento de las epífitas. 
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La distribución y colonización de plantas epífitas se ha estudiado en diferentes 
condiciones ambientales y de vegetación, como bosques tropicales lluviosos (Akinsoji, 
1990; ter Steege y Cornelissen, 1989; Valdivia, 1977), bosques tropicales estacionales 
(Sanford, 1968; Yeaton y Gladston, 1982), bosques de neblina (Sudgen, 1981, van Leerdan 
et al., 1990), bosques en cañadas (Migenis y Ackerman, 1993), bosques templados (Tewari 
et al., 1985; García-Franco y Peters, 1987) y bosques tropicales inundables (Zimmerman 
y Olmsted, 1992), así como en plantaciones (Madison, 1979). A la fecha no se han realizado 
estudios sobre la distribución de las epífitas en matorrales de dunas costeras. 

El sistema costero de dunas está constituido por un mosaico de vegetación (en 
algunos casos matorrales) que varía en estructura, composición, características 
ambientales (insolación, temperatura del aire, evaporación, etc.) y tiempo de establecimien- 
to (Moreno-Casasola y Espejel, 1986; Córdoba, 1991). Todas esas características pueden 
influir notablemente en la colonización y distribución de las plantas epífitas. En el presente 
trabajo se estudió la distribución de las epífitas en una porción de los matorrales costeros 
del centro de Veracruz, reconociendo su abundancia y diversidad así como las especies 
y algunos rasgos de los forofitos correspondientes. Con base en los resultados obtenidos, 
se discuten algunos factores que pueden estar determinando el patrón de distribución 
observado en las epífitas. 


MATERIALES Y METODOS 

El Sitio. El trabajo se realizó en el área de dunas costeras del Centro de 
Investigaciones Costeras La Mancha (CICOLMA) en el municipio de Actopan, Veracruz 
(19°36’N, 96°22’W; <50 m s.n.m.). El clima es cálido húmedo con lluvias en verano, la 
precipitación anual es de 1200 a 1500 mm, la temperatura media anual entre 22 y 26° 
C y el viento dominante proviene del norte (Moreno-Casasola, 1982). Para una descripción 
detallada del sitio véanse los trabajos de Moreno Casasola et al. (1982); Novelo (1978); 
así como de Rico-Gray y Lot (1983). En la zona se presenta la temporada de "nortes" 
de noviembre a febrero, durante la cual las condiciones ambientales son de temperatura 
baja, escasa precipitación y máxima velocidad de viento (7 m/seg) (Castillo y Carabias, 
1982). 

En la zona de dunas del CICOLMA los matorrales se distribuyen en forma de 
parches, de tamaño variable, abarcando superficies de 25 a 400 m 2 ; presentan fisionomías 
que varían desde muy abiertas hasta sumamente cerradas (Córdoba, 1991), llegando a 
tener algunos una estructura y composición semejante a la de la selva vecina (Novelo, 
1978) y existen asimismo algunos arbustos aislados. Córdoba (1991) considera que la selva 
mediana subcaducifolia cercana a las dunas no ha sido pertubada en los últimos 15 años. 
El mismo autor señala que los matorrales pueden ser relativamente muy diversos (con 
cerca de 56 especies de plantas), explicando que la estructura y composición de los mismos 
está determinada principalmente por la humedad, la profundidad del manto freático, el 
contenido de nutrientes y la topografía (para una explicación detallada véase la mencionada 
obra de Moreno-Casasola et al., 1982). 
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Método. Entre junio de 1992 y febrero de 1993 se estudiaron los matorrales y los 
arbustos aislados comprendidos entre el límite de la vegetación en la playa (lados S y 
SE), los bordes de selva (lados E, W y NE) y los matorrales localizados a 360 m al N 
del borde de la vegetación en la playa (en adelante límite N), en una superficie de 7.75 
ha (Fig. 1). Todos los árboles y arbustos en los que se encontraron plantas epífitas se 
marcaron y mapearon. Los forofitos se identificaron y para cada uno se determinó la 
especie o especies de epífitas presentes y el estado fenológico en el que se encontraron. 


(m) 



(m) 


Fig. 1. Distribución de las epífitas en la zona de dunas estudiada CICOLMA (elipses = matorrales, una 
mayor dimensión también indica mayor tamaño y complejidad del matorral; cuadros = sitios de localización 
de las epífitas). 


Con el fin de ubicar posibles fuentes de propágulos, se realizaron recorridos 
registrando los árboles con epífitas en los matorrales, arbustos y bordes de selva 
localizados al norte del límite norte de la zona de estudio. De acuerdo con el esquema 
I de clasificación de las epífitas (vease Benzing, 1990), se consideraron como tales a todas 
las especies autótrofas y heterótrofas que se encontraron creciendo encima de los árboles 
y arbustos de las dunas, por lo que se incluyeron los muérdagos. 


3 


Acta Botánica Mexicana (1996), 37:1-9 


RESULTADOS 

Como forofitos se registraron a: Bursera fagaroides (H.B.K.) Engl. (Burseraceae), 
Manilkara zapota (L.) van Royen (Sapotaceae), Psidium gu ajava L. (Myrtaceae), Diphysa 
robinioides Benth., Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb., Acacia cornígera (L.) Willd., 
A. macracantha Humb. & Bonpl. (Leguminosae), Randia laetevirens Standley (Rubiaceae), 
Guazuma ulmifolia Lambed (Sterculiaceae), Celtis sp. (Ulmaceae) y un árbol no identificado 
(Leguminosae 1). Randia laetevirens es el hospedero más frecuente para las epífitas en 
el sistema de dunas de la Mancha, pues 80.37 % de los registros de epífitas se encontraron 
en esta especie (Cuadro 1). Diphysa robinioides es el otro forofito cuantitativamente 
significativo, aunque representa menos de 10 % de los muéstreos de epífitas (Cuadro 1). 
Estas dos especies son importantes componentes de la comunidad costera estudiada 
(Moreno-Casasola et al., 1982; Córdoba, 1991). 


Cuadro 1 . Frecuencia de la presencia de las epífitas y la parásita en los árboles hospederos del sistema 
de dunas de La Mancha, (a = Randia laetevirens, b = Diphysa robinioides, c = Bursera fagaroides, d = 
Psidium guajava, e = Enterolobium cyclocarpum, f = Manilkara zapota, g = Acacia cornígera, h = Acacia 
macracantha, i = Guazuma ulmifolia, j = Celtis sp., k = Leguminosa 1 ; frecuencia total de cada especie 
entre paréntesis). 


Especies de epífitas 

a 

b 

c 

Especies de árboles hospederos 
d e f g h 

y 

j 

k 

Tillandsia circinnata (63) 

47 

4 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Tillandsia concolor (10) 

9 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Tillandsia ionantha (6) 

4 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Tillandsia recurvata (1 ) 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Tillandsia utriculata (6) 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Tillandsia streptophylla (1 ) 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Phoradendron tamaulipense (20) 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Total (107) 

86 

8 

3 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Porcentaje 

80.37 

7.48 

2.80 1.87 

1.87 

0.93 

0.93 

0.93 

0.93 

0.93 

0.93 


Las epífitas que se identificaron en árboles y arbustos aislados de las dunas así 
como en los matorrales, fueron: Tillandsia circinnata Schlechtendal, T. concolor L.B. Smith, 
T. ionantha Planchón, T. recurvata L., T. utriculata L., T. streptophylla Scheidweiler 
(Bromeliaceae) y Phoradendron tamaulipense Trel. (Loranthaceae). Otras dos epífitas, 
Psittacanthus calyculatus (DC.) Don y P. schiedeanus (Cham. & Schlechtendal) Blume ex 
Schultes (Loranthaceae), sólo se localizaron más al norte del límite N del área de estudio 
y en el borde E de la selva. 

Todas las especies de epífitas encontradas en el sistema de dunas son plantas 
heliófilas de tipo atmosférico (sensu Benzing, 1980). En general, se distribuyen 
ampliamente tanto en los matorrales como en los sitios abiertos donde los forofitos son 
escasos (aunque se observa cierta agregación de las epífitas en el lado E y NE de las 
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dunas) (Fig. 1). La abundancia y distribución es diferente para cada una de las especies, 
así: Tillandsia circinnata es la epífita más abundante y se distribuye ampliamente en toda 
el área de dunas, principalmente sobre R. laetevirens (Cuadro 1 y Fig. 2a); las demás 
se presentan en número considerablemente menor (Cuadro 1). Tillandsia concolor se 
encuentra dispersa en sitios abiertos (Fig. 2b); mientras que T. ¡onantha (Fig. 2c) y T. 
utriculata (Fig. 2b) están agregadas en el interior de alguno de los matorrales. Las otras 
dos especies, T. recúrvala y T. streptophylla, se registraron en una sola ocasión dentro 
de un matorral sobre Diphysa robinioides (Fig. 2c). Phoradendron tamaulipense es 
abundante y está ampliamente distribuida en toda la zona de estudio, aunque asociada 
únicamente a R. laetevirens (Fig. 2d). Las restantes parásitas son menos abundantes y 
sólo se encontraron sobre D. robinioides. 

En noviembre y diciembre todas las especies de Tillandsia presentaron frutos 
completamente desarrollados; en enero y febrero se inició la dispersión de las semillas. 
Phoradendron tamaulipense también mostró frutos maduros de noviembre a febrero. 


DISCUSION 

Generalmente una determinada epífita se establece en varias especies de forofitos, 
aunque no con la misma frecuencia, ya que algunos ofrecen condiciones más apropiadas 
para ello (Benzing, 1990). Sin embargo, los factores que determinan la colonización y 
preferencia de hospederos no se conocen adecuadamente, ya que las epífitas no 
responden igual a un mismo patrón de condiciones (Benzing, 1990). Una estrecha 
asociación entre una epífita y un árbol, puede reflejar la necesidad de ese forofito particular 
para el establecimiento de la primera (por sus características y las condiciones ambientales 
que se conjugan en ella). 

La colonización de las epífitas en los matorrales de las dunas del CICOLMA y su 
preferencia por R. laetevirens como forofito puede estar determinada por: a) las 
características del mismo (su ubicación en los matorrales, el tiempo de exposición y la 
arquitectura del arbusto), b) la capacidad de dispersión de las semillas de las epífitas 
durante la época del año que les permite recorrer grandes distancias y c) la presencia 
de fuentes de propágulos cercanos a los sitios a colonizar. 

a) Características del forofito: El tiempo de exposición de los árboles y la superficie 
que tengan sus troncos y ramas suelen ser factores importantes para el arribo de las 
epífitas (Yeaton y Gladston, 1982; Migens y Ackerman, 1993). Randia laetevirens es una 
de las especies más abundantes y con amplia distribución en los matorrales de la Mancha 
(Castillo y Carabias, 1982; Moreno-Casasola et al., 1982). Es un arbusto bajo y densamente 
ramificado que generalmente forma manchones compactos que rodean a los matorrales 
o que se ubican en el lado de barlovento de éstos. Moreno-Casasola (com. pers.) considera 
que R. laetevirens es una de las primeras especies que participa en el proceso de sucesión 
de la vegetación sobre las dunas y que, además, permanece por largo tiempo; por ello 
su lapso de exposición a los propágulos de las epífitas es mayor en relación con otros 
forofitos. Por otro lado, su densa ramificación y lo compacto de los manchones que forma, 
aumentan el área de colonización. Además, la ubicación de R. laetevirens, principalmente 
en las partes altas de las dunas, aumenta la posibilidad que las semillas hagan contacto 
en ella. 
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Fig. 2. Distribución particular de las especies de epífitas encontradas en la zona de dunas del CICOLMA. a) Distribución de Tillandsia 
circinnata (cuadros), b) Distribución de Tillandsia concolor { cuadros) y Tillandsia utriculata. c) Distribución de Tillandsia ionantha (*), T. 
recurvata (+) y Tillandsia streptophylla (x). d) Distribución de Phoradendron tamaulipensis (*). La simbología usada para los matorrales 
es la misma que la de la Fig. 1. 
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Aparentemente el tiempo de exposición no es el único factor determinante para la 
colonización por las epífitas en el sistema de dunas del CICOLMA, ya que en los matorrales 
localizados al norte de nuestra área de estudio (que denotan mayor edad, a juzgar por su 
extensión, composición y estructura), las epífitas únicamente se encuentran en los árboles 
y arbustos del borde (v.gr. D. robín ioides y R. laetevirens), y no han colonizado las plantas 
del interior de los rodales. Según parece, las condiciones en el centro de los matorrales 
(microambientales y de las especies de árboles tales como, las características de su corteza 
y de su arquitectura) no son las adecuadas para que se establezcan las epífitas. 

b) Dispersión de las semillas: La maduración y dehiscencia de los frutos de las 
especies de Tillandsia durante la temporada de "nortes" (con vientos fuertes y poca 
humedad), la topografía de las dunas (ver Moreno-Casasola, 1982) y la escasa vegetación 
presente en el suelo arenoso de la zona, permiten que las semillas con apéndices plumosos 
(propios de Tillandsia) se dispersen con facilidad; dependiendo de la intensidad y turbulencia 
del viento. La posición de los individuos de R. laetevirens en las partes altas de las dunas 
ofrece un buen sitio de dispersión de las semillas de sus epífitas, posibilitándolas para 
alcanzar mayores distancias. Los propágulos de algunas especies de Tillandsia pueden ser 
transportados de esta manera más de 30 m durante la época de "nortes" (García-Franco 
y Rico-Gray, 1988), y tomando en cuenta que la mayoría de los matorrales de la zona de 
estudio se encuentran a menos de 50 m de distancia del rodal más próximo, es factible 
que las semillas procedentes de un matorral alcancen el borde del más cercano. El número 
de propágulos de epífitas producido en cada periodo reproductivo es alto; sin embargo, 
una abundante lluvia de semillas puede revelar la escasez de sitios adecuados para su 
establecimiento (Benzing, 1990). Puesto que todas las especies de bromeliáceas que se 
encuentran en las dunas del CICOLMA son plantas heliófilas de tipo atmosférico (sensu 
Benzing, 1980), el reducido número de individuos de la mayoría de ellas sugiere que muchas 
requieren de condiciones microclimáticas muy particulares que, aparentemente, no son 
frecuentes en los matorrales del CICOLMA. 

Phoradendron tamaulipense se distribuye abundantemente en el sistema de dunas, 
tanto en el área de estudio como en los matorrales y arbustos aislados al norte del límite 
N de la zona estudiada. Su estrecha relación con R. laetevirens puede estar relacionada, 
entre otras condiciones, con la sobreposición del periodo de fructificación de las dos 
especies, y con la conducta de percheo y forrajeo de las aves frugívoras del CICOLMA. 
Benzing (1990) señala que la presencia de los muérdagos está fuertemente influida por 
el comportamiento de las aves, ya que algunas de ellas son comedoras de bayas 
especializadas. Las dos plantas de referencia son visitadas en las dunas por al menos 
una misma especie de pájaro, Mimus polyglottos (Ortiz, 1994). Las especies de 
Psittacanthus, que también presentan frutos carnosos, son dispersadas por una especie 
diferente de ave frugívora, Tyrannus forficatus (Ortiz, 1994). Las semillas de los muérdagos 
no requieren de estímulos químicos para germinar, aunque las condiciones de luz y 
humedad pueden ser determinantes (Kuijt, 1969). La diferencia en la especie de ave 
dispersora y/o en los requerimientos de las semillas para germinar, puede limitar la 
presencia de las especies de Psittacanthus en R. laetevirens, y/o el establecimiento de 
P. tamaulipense en otro hospedero, como por ejemplo Diphysa robín ioides. 

c) Fuentes de propágulos: De acuerdo con nuestras observaciones, Tillandsia 
circinnata, T. inonatha y T. concolor se distribuyen amplia y abundantemente en la selva 
mediana ubicada inmediatamente al W, N y NW de las dunas por lo que la fuente de 
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propágulos de estas especies es próxima y abundante. De Tillandsia utriculatase localizaron 
tres individuos sobre el borde NW de la selva a aproximadamente 300 m de distancia del 
límite N del área de estudio, y de T. recurvata y T. streptophylla no se encontró ninguna 
posible fuente extrínseca de propágulos en el sistema de dunas o en la vegetación 
circundante. Lo anterior sugiere que las semillas de las últimas dos especies llegaron de 
un sitio más alejado durante algún periodo en el que el viento fue muy fuerte. 

En la selva mediana y en el manglar del CICOLMA se presentan otras epífitas que 
no se encuentran en la zona de dunas. Aechmea bracteata (Swartz) Griseb. (Bromeliaceae), 
Brassavola cucullata (L.) R.Br. y B. nodosa (L.) Lindl. (Orchidaceae) se localizan al oeste 
de las dunas (manglar y selva mediana) y Tillandsia usneoides (L.) L., T. shiedeana Steudel 
(Bromeliaceae), Schomburgkia tibicinis Batem. (Orchidaceae), Brassavola cucullatay B. 
nodosa al E y NE (selva mediana y selva baja) (Novelo, 1978; F. Ramírez y G. García, 
datos no publicados; J. G. García-Franco, datos no publicados). Todas son especies 
anemócoras (excepto A. bracteata que es dispersada por aves), por lo que es probable 
que sus semillas se desplacen hasta los matorrales del sistema de dunas. La evaluación 
de la lluvia de semillas de las epífitas en los matorrales del sistema de dunas, ayudaría 
a entender si la presencia de estas especies está limitada por la incapacidad de arribo de 
sus propágulos o por las condiciones ambientales (luz, temperatura, salinidad, etc.) que 
imperan en las dunas. La heterogeneidad (ambiental, de composición y estructura) dentro 
y entre matorrales sugiere que estas especies de epífitas podrían establecerse en la zona 
de dunas. 

Varios factores intervienen en la presencia de las epífitas en los matorrales costeros. 
Aparentemente en Randia laetevirens se conjugan las condiciones para el establecimiento 
de la mayoría de ellas. La distribución de las especies puede estar indicando los sitios 
que presentan las condiciones particulares que permiten la colonización de cada una, 
siendo notable que para T. circinnata son numerosos pero para las otras especies de 
Tillandsia son escasos. La dispersión dirigida de las semillas de P. tamaulipense permite 
su estrecha relación con R. laetevirens en el CICOLMA, ya que P. tamaulipense se 
relaciona con otros forofitos en su extensa distribución. Estudios a largo plazo sobre el 
efecto de los cambios ambientales en la composición y abundancia de las epífitas permitirán 
entender mejor las condiciones que limitan o favorecen el establecimiento y distribución 
de estas plantas en los matorrales costeros. 
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RESUMEN 

La biología reproductiva y ia polinización de Diplusodon crulsianus Pohl, D. oblongus Poh!, D. 
ramosissimus Pohl, D. rosmarínifolius St.Hil, y D. vi llosus Pohl, fueron investigadas durante 1985, 1986 
y 1991. Estas especies crecen simpatricamente en los "cerrados" del Distrito Federal (Brasil) y florecen 
sincrónicamente: D. oblongus con D. villosus y D. crulsianus con D. ramosissimus y D. rosmarínifolius. 
Diferencias en la morfología foliar, presencia o ausencia de pilosidad en las estructuras vegetativas y 
florales, y en el número de estambres, determinan la separación de las especies. Las flores de Diplusodon 
son productoras de polen, tienen antesis diurna, corola de color rosa fuerte, que contrasta con los 
estambres amarillos y muestran cierto grado de eriantiostilia. Trígona spinipes L., Augochioropsis spp. 
y Apis mellifera L. se determinaron como polinizadores potenciales. Con relación a los sistemas 
reproductivos, las especies de Diplusodon son xenogámicas, ocurriendo autogamia facultativa en D. 
crulsianus y D. villosus (16 % y 17 %). 


ABSTRACT 

The reproductive biology and pollination of Diplusodon crulsianus Pohl, D. oblongus Pohl, D. 
ramosissimus Pohl, D. rosmarínifolius St. Hil, and D. villosus Pohl, were investigated during 1985, 1986 
and 1 991 . These species occur sympatrically in "cerrados" (savanna-like vegetation) of the Federal District 
(Brazil), where they flower synchronously, D. oblongus with D. villosus (January to April) and D. crulsianus 
with D. ramosissimus and D. rosmarínifolius (May to August). Differences in leaf morphology, presence 
or absence of tomentum on the vegetative and floral structures and stamen number, sepárate the species. 
Diplusodon flowers have diurnal anthesis, flowers are magenta-colored contrasting with the yellow stamens 
and show some degree of enantiostyly. Trígona spinipes L,, Augochioropsis spp. and Apis mellifera L. 
were considered potential pollinators. Diplusodon species are xenogamous with facultativo autogamy in 
D. crulsianus and D. villosus (16 % and 17 %). 


RESUMO 

A biología reprodutiva e a polinizagáo de D. crulsianus Pohl, D. oblongus Pohl, D. ramosissimus 
Pohl, D. rosmarínifolius St. Hil e D. villosus Pohl, foram investigadas durante 1985, 1986 e 1991. Estas 
espécies ocorrem simpatricamente em cerrados do Distrito Federal (Brasil) e florescem em sincronía: D. 
oblongus/D. villosus (Janeiro a abril) e D. crulsianus/D. ramosissimus/ D. rosmarínifolius (maio a agosto). 
Diferengas na morfología foliar, presenga ou auséncia de pilosidade ñas estruturas vegetativas e floráis, 
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e no número de estames, determinam a separagáo das espécies. As flores de Diplusodon sao produtoras 
de polen, tém antese diurna, corola roseo-forte contrastando com estames amarelos e apresentam certo 
grau de enantiostilia. Trígona spinipes L., Augochloropsis spp. e Apis meliifera foram consideradas 
polinizadores potenciáis. Com relagáo aos sistemas reprodutivos as espécies de Diplusodon sao 
xenogámicas, ocorrendo autogamia facultativa em D. crulsianus e D. villosus (16 % e 17 %). 


INTRGDUQÁO 

Diplusodon Pohl é um género endémico do Brasil, com cerca de 57 espécies 
(Graham et al., 1985; Lourteig, 1989). Ocorre particularmente em cerrados do Centro- 
Oeste, tendo sido também documentado em campos rupestres (Heringer et al., 1977; 
Ratter, 1980; Cavalcanti, 1995). As 5 espécies de Diplusodon aqui estudadas sao 
freqüentes em cerrado ( sensu lato), principalmente em campo cerrado e campo sujo 
(gradientes de cerrado) do Distrito Federal. Este é um estudo pioneiro sobre a biología 
floral, polinizagáo, simpatria e índice de enantiostilia em espécies do género Diplusodon, 
embora Oliveira (1991) tenha estudado o ciclo reprodutivo de D. orbicularís Koehne. 


MATERIAL E MÉTODOS 

O estudo foi desenvolvido na Fazenda Experimental da Universidade de Brasilia 
- FAL/UnB (15°55’S, 47°55’W) durante os anos de 1985/1986, e dados complementares 
foram obtidos em 1991. As áreas de estudo foram selecionadas de acordo com a 
freqüéncia das espécies de Diplusodon. Foram monitorados 31 individuos de D. crulsianus, 
78 de D. oblongus, 29 de D. ramosissimus ; 39 de D. rosmarínifolius e 67 de D. villosus. 
Os representantes das espécies arbustivas {D. oblongus, D. ramosissimus e D. 
rosmarínifolius) ocorrem, em geral, formando agrupamentos, que variam de poucos a 
dezenas de metros e sao provavelmente originados de um único xilopódio. Ñas espécies 
subarbustivas (D. crulsianus e D. villosus) os individuos ocorrem ¡solados. D. oblongus é 
a espécie mais frequente, sendo encontrada até no cerradáo da FAL. D. ramosissimus 
é a menos frequente, tendo sido observadas somente duas populagóes, ambas em campo 
cerrado. As outras espécies ocorrem principalmente em campo cerrado e campo sujo. 
Foram registrados dados referentes as características morfológicas, vegetativas e floráis. 
Foi acompanhada a fenología de floragáo e frutificagáo dos individuos de cada populagáo, 
assim como, foram contados os botóes floráis, flores e frutos. Para a investigagáo dos 
sistemas reprodutivos, foram realizados 5 testes de polinizagáo artificial (auto-polinizagáo 
espontánea, auto-polinizagáo induzida, apomixia, polinizagáo interespecífica e polinizagáo 
cruzada) sendo comparados com a polinizagáo natural (controle). Os botóes floráis foram 
ensacados e as flores a serem tratadas foram emasculadas (retirada das anteras) durante 
a pré-antese para os testes de apomixia, de polinizagáo cruzada e de polinizagáo 
interespecífica. Foram usadas linhas coloridas para a identifigáo dos testes realizados. Após 
cada tratamento, as flores foram reensacadas. Para os testes de polinizagáo ínterespecífica 
de espécies que florescem assincronicamente, foi usado polen estocado em tubo de 
plástico herméticamente fechado, contendo no interior urna camada de cloreto de cálcio, 
urna camada de aígodáo, o polen, e mantido em geladeira. Para o estudo do 


12 


Granja Barros: Biología Reprodutiva e Polinizagáo de Espécies Simpátricas de Diplusodon 


desenvolvimento dos tubos polínicos, pistilos pós-polinizados foram coletados (24h, 48h, 
72h após os tratamentos) e conservados em FAA, para posterior observagáo ao 
microscopio de fluorescencia, tendo sido empregada a técnica de Martin (1959). A atividade 
dos vetores de polinizagáo foi monitorada. pela observagáo visual direta no campo. Quando 
possível, o vóo das abelhas foi acompanhado para a investigagáo de urna possível 
discriminagáo entre as espécies de Diplusodon. Os insetos capturados foram eterizados 
e mantidos a seco, sendo identificados pelo Dr. Anthony Raw, da Universidade de Brasilia. 


RESULTADOS 

De acordo com a comparagáo da morfología vegetativa e floral das espécies de 
Diplusodon ), foram constatadas semelhangas entre os arbustos (D. oblongus, D. 
ramosissimus e D. rosmarinifolius) e entre os subarbustos (D. crulsianus e D. villosus). 
O número de estames (23 em D. crulsianus, 17 em D. villosus, 16 em D. ramosissimus, 
15 em D. rosmarinifolius e 12 em D. oblongus ) foi considerado a melhor característica 
para a diferenciagáo das espécies. Outra característica relevante encontrada foi a 
pilosidade que reveste os ramos caulinares e o ovário de D. crulsianus e D. villosus. 

Morfología floral 

As flores de Diplusodon apresentam-se em panículas, tém antese diurna, sao 
produtoras de pélen, tém corola róseo-forte contrastando com estames amarelos (em 
pincel) e permanecem receptivas por um dia. Apresentam um certo grau de enantiostilia, 
que é constatado durante o desabrochar da flor, sendo o estigma o primeiro verticilo 
reprodutivo que emerge quando as sépalas comegam a desabrochar, tornando-se 
arqueado (para a direirta ou esquerda), de acordo com a insergáo da flor na inflorescencia 
(Fig. 1). 

Floragáo 

De acordo com a figura 2, constatam-se dois períodos de floragáo sincrónica, um 
de D. oblongus e D. villosus durante a estagáo chuvosa (janeiro a abril) e outro de D. 
crulsianus e D. ramosissimus e D. rosmarinifolius durante a estagáo seca (maio a agosto). 
Todas as espécies floresceram por cerca de trés meses, exceto D. oblongus em 1991, 
que floresceu durante 4 meses. 

Biología reprodutiva 

De acordo com os dados obtidos, a floragáo em dois períodos, foi considerada a 
primeira barreira de intercruzamento para as 5 espécies de Diplusodon. A interpretagáo 
dos resultados indica: a) que todas as espécies sao capazes de autopolinizagáo e os 
processos de autogamia se apresentam em baixa taxa de proporgáo (entre 5 % e 17 %); 
b) que a autopolinizagáo espontánea se apresenía naturalmente em todas as espécie (3 
a 12 %) estando bem correlacionada com a autogamia; c) que a polinizagáo natural é 
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Fig. 1 . Diplusodon oblongus Pohl. 1 . ramo florido destacando-se a enantiostilia. 2. botáo em pré-antese. 
Notar o estigma surgindo. 3. inicio da antese. Notar estilo arqueado. 4. flor com estigma receptivo. 5. 
estilo arqueado em flor velha. 


sempre muito alta (de 44 a 71 %), sendo maior na polinizado cruzada artificial (66 a 90 %); 
d) que dos cruzamentos interespecíficos só foram produzidos híbridos em espécies 
sincrónicas (cerca de 2 %); e) que nao ocorre apomixia. Os experimentos de polinizado 
(Tabela 1 e Tabela 2), mostraram que as flores de Diplusodon sao xenogámicas, 
apresentando alta taxa de frutos resultantes de polinizado cruzada (de 66 % em D. villosus 
e 90 % em D. ramosissimus). As espécies subarbustivas D. crulsianus e D. villosus 
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Año 


1985 


1986 


1991 


Espécie 

D. crulsianus 
D. ramosissimus 
D. rosmarinifolius 
D. oblongas 
D. villosus 
D. crulsianus 
D. ramosissimus 
D. rosmarinifolius 
D. oblongus 
D. villosus 
D. crulsianus 
D. ramosissimus 
D. rosmarinifolius 


Jan. 


Fev. 


Mar. 


Abr. 


Mai. 


Jun. 


Jul. 


Ago. 


i 


Fig. 2. Comparagáo do período de floragáo das espécies de Diplusodon. 


demonstraram certo grau de autocompatibiüdade com frutos (16 % e 17 %) resultantes 
de autopolinizagáo. Os frutos maturados de polinizagáo interespecífica resultaram de 
espécies com floragáo sincrónica (3 % em D. villosus x D. oblongus e 2 % em D. oblongus 
x D. villosus, 2 % em D. villosus x D. crulsianus). Com relgáo aos cruzamentos inter- 
espécificos (pélen armazenado) em espécies de floragáo assincrónica, é impossível separar 
o efeito causado pela armazenagem da real incompatibilidade interespecífica que deve 
existir. Observagóes de pistilos pós-polinizados ao microscopio de fluorescencia revelaram 
tubos polínicos resultantes de autopolinizagáo em D. oblongus e D. ramosissimus (24h 
e 48h), na base do estilete e no ovário; e em D. villosus (24h), foram observados tubos 
polínicos penetrando na micrópila. Os tubos polínicos resultantes de cruzamentos 
interespecíficos entre D. rosmarinifolius x D. villosus e D. oblongus x D. villosus (48h e 
72h) foram raramente encontrados no ovário e tinham aparéncia de malformagáo. Os tubos 
polínicos resultantes de auto-polinizagáo espontánea (24h e 72h) foram comumente 
detectados nos ovário das espécies subarbustivas e raramente ñas arbustivas, porém 
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nenhum foi observado alcanzando a micrópila. Estudos detalhados seráo necessários para 
o entendimento desíe tipo de auto-incompatibilidade de agáo tardía. 


Tabela 1 . Resultado dos testes dos sistemas reprodutivos de Diplusodon (n=número de flores, f=frutos). 


Testes 

D. crulsianus 

D. oblongus 

D. ramosissimus 

D. rosmarinifolius 

D. villosus 


% (n/f) 

% (n/f) 

% (n/f) 

% (n/f) 

% (n/f) 

Auto polinizagáo 

16 (83/13) 

5 (230/11) 

6 (93/6) 

8 (95/18) 

17 (142/24) 

induzida 

Auto polinizagáo 

12 (64/8) 

6 (180/11) 

3(100/3) 

8 (100/8) 

12 (65/8) 

espontánea 
Polinizagáo natural 

44 (150/64) 

71 (150/107) 

53 (141/75) 

45 (132/60) 

45 (73/33) 

Apoximia 

-(40/-) 

-(62/-) 

-(75/-) 

-(41/-) 

-(46/-) 


Polinizagáo 

As flores de Diplusodon atraíram 16 espécies de abelhas (Tabela 3), nao tendo 
ocorrido sazonalidade na frequéncia de visitagáo durante os períodos de estudo. Abelhas 
de pequeño porte (lOmm) como Trígona spinipes, Augochloropsis spp., e Apis mellifera 
foram consideradas polinizadores efetivas devido á eficiencia de polinizagáo e á constancia 
diaria de visitagáo em grupos a urna só planta. As visitas destas 3 espécies de abelhas 
¡niciaram-se por volta das 6:30 h, intensificaram-se de 10:00 h as 12:00 h, decrescendo 
as 14:00 h e voltando a aumentar das 15:00 h as 16:30 h, quando comegaram novamente 
a diminuir. Trígona visitou as flores de Diplusodon, breve e intensamente (1-2 segundos), 
enquanto Augochloropsis e Apis as visitaram mais demoradamente (2-5 segundos). Com 
excegáo de Trígona spinipes e Apis mellifera (que é introduzida), as outras abelhas retiram 
polen por vibragáo das anteras. Da investigagáo do comportamento de Trígona, 
Augochloropsis e Apis durante o vóo, nao foi constatada discriminagáo entre as espécies 
de Diplusodon e sim maior visitagáo as flores de D. oblongus. As abelhas menores (5 
mm), como Trigonisca, Lasioglossum e Pseudoaugochloropsis foram consideradas 
pilhadoras de polen, por nao íerem sido observadas contactando o estigma. 


Tabela 2. Resultado dos cruzamentos ¡nter-específicos em Diplusodon (n=número de flores, f=frutos 
maturados). 


Testes 

D. crulsianus 

D. oblongus 

D. ramosissimus 

D. rosmarinifolius 

D. villosus 

% (n/f) 

% (n/f) 

% (n/f) 

% (n/f) 

% (n/f) 

D. crulsianus 

76 (87/66) 

- (50/ - ) 

- (50/ - ) 

- (52 / - ) 

- (59/ - ) 

D. oblongus 

- (60/ - ) 

82 (200/64) 

- (67/ - ) 

- (48/ - ) 

2 (51/1) 

D. ramosissimus 

- (93/ - ) 

- (85/ - ) 

90 (69/62) 

- (69/ - ) 

- (43/ - ) 

D. rosmarinifolius 

- (77/ - ) 

- (81/ - ) 

- (40/ - ) 

85 (55/47) 

- (42/ - ) 

D. villosus 

2 (52/1) 

3 (69/2) 

- (52/ - ) 

- (35/ - ) 

66 (65/43) 


16 


Granja Barros: Biología Reprodutiva e Polinizagáo de Espécies Simpátricas de Diplusodon 


Tabela 3. Visitantes das flores de Diplusodon durante 1985/1986 (a = abundante, f = frequente, o = 
ocasional). 


Visitantes 

Período chuvoso 
D. obl. D. vil. 

Período seco 
D. crul. D. ramos. 

D. rosm. 

ANTHOPHORIDAE 






Exomalopsis sp. 

0 

- 

- 

- 

0 

Paratetrapedia (Xanthopedia) 

f 

f 

0 

f 

0 

xanthopoda (Moure) 






Tetrapedia rugulosa Friese 

f 

f 

0 

f 

f 

Xylocopa (Neoxylocopa) hirsutísima Maidl. 

0 

0 

- 

0 

- 

APIDAE 






Apis mellifera L. 

a 

f 

f 

a 

a 

Bombus moño (Swederus) 

0 

- 

- 

- 

- 

Paratrigona lineata (Lepeletier) 

f 

0 

- 

0 

f 

Plebeia droryana (Friese) 

0 

0 

0 

- 

- 

Tetragona davipes F. 

f 

f 

0 

0 

0 

Trígona spinipes L. 

a 

f 

f 

f 

a 

Trígonisca sp. 

a 

f 

f 

f 

f 

HALICTIDAE 






Augochloropsis aphrodite (Schrottky) 

f 

a 

f 

0 

f 

A. cupreola (Cockerell) 

f 

f 

f 

0 

0 

Lasioglossium sp. 

f 

f 

a 

f 

f 

Pseudoaugochloropsis gramínea F. 

f 

f 

0 

0 

f 

Thectochlora alaris (Vachal) 

f 

0 

0 

o 

0 


DISCUSSÁO 

As estratégias floráis de Diplusodon permitem a classificagáo das flores no tipo 
Papaver (Vogel, 1978), que corresponde a flores produtoras de polen. Considerando o 
arquearnento e posicionamento lateral dos estilos, discute-se pela primeira vez dentro da 
familia Lythraceae sinais de enantiostilia, fenómeno anteriormente evidenciado em 
Solanum (Buchmann, 1983; Buchmann et al., 1977), Melastoma, Tibouchina (Dulberger, 
1979), Cyanella (Dulberger e Ornduff, 1980), Cassia (Dulberger, 1981) e em Qualea spp. 
(Barbosa, 1983). Dulberger (1979) associa enantiostilia a flores produtoras de polen, 
anteras poricidas, polen retirado por vibragáo das anteras "buzz pollination" e estigma 
diminuto. Com excegáo das anteras (que tém deiscéncia longitudinal), as flores de 
Diplusodon se enquandram nestas categorías. A fungáo da enantiostilia ñas flores de 
Diplusodon é associada á protegáo dos estiletes contra o quebramento, pois este é 
deslocado quando da retirada do polen, e como urna estratégia floral para minimizar a 
eontaminagáo com o polen da mesma flor apesar de nao impedir a geitonogamia. Dulberger 
e Ornduff (1980) e Dulberger (1981) apontaram enantiostilia como um fator de promogáo 
da polinizagáo cruzada em Cyanella, Cassia auriculata e C. didymobotria, cujas flores 
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apresentam simetría flora! dimórfica. Aparentemente, este fenómeno pode ser sugerido para 
Diplusodon, que desabrocha simultáneamente duas flores (urna com o estilo voltado para 
a esquerda e outra com estilo voltado para a direita) na mesma inflorescencia, simulando 
urna certa dimorfia floral. 

A similaridade floral, a sincronía de floragáo e a simpatria ñas espécies de Diplusodon 
favorecem o fluxo indiscriminado de polinizadores devido á manutengáo da fonte alimentar, 
como sugerido por Barros (1989), para espécies de Tabebuia , Erythroxylum e Kielmeyera. 
A estrutura floral de Diplusodon com estames em pincel, cortamente permite a 
Augochloropsis e outras abelhas nativas a possibiiidade da retirda do polen por vibra 9 áo 
das anteras. Até o presente, este tipo de comportamento de abelhas tem sido 
frequentemente citado para as flores com anteras poricidas (Laroca, 1970; Bowers, 1975; 
Dulberger, 1979, 1981; Camargo et ai., 1984; Frankie et al., 1990). Em espécies do cerrado 
"buzz pollination" foi evidenciada também em flores com estames em pincel e anteras 
rimosas como em Kielmeyera coriácea, K. speciosa (Barros, 1989; Oliveira e Sazima, 
1990), K. abdita, K. variabilis (Barros, 1989), e em 4 espécies de Myrtaceae (Proenga, 
1992). Bittrich et al. (1993), também constataram este fenómeno em flores de Ternstroemia 
laevigata e T. dentata (Theaceae), cujos estames sao numerosos e em forma de pincel. 

A floragáo de Diplusodon em dois períodos (seco e chuvoso) sugere urna partilha 
temporal do recurso polinizador, como observado em Kielmeyera (Barros, 1989; Oliveira 
e Sazima, 1990), Byrsonima (Barros, 1992) e em 2 espécies de Bombacaceae (Fischer 
et al., 1992). O padráo de fiorescimento das espécies arbustivas (D. oblongus, D. 
ramosissimus e D. rosmarinifolius ) pode ser associado ao "cornucopian type" e das 
subarbustivas (D. crulsianus e D, villosus) ao "steady State pattern" sugeridos por Gentry 
(1974) para Bignoniáceas tropicais. No primeiro caso, desabrocham muitas flores por vez 
e no segundo, poucas; em ambos padroes, durante várias semanas. Quanto á 
convergéncia de floragáo de D. oblongus/D. villosus e D. crulsianus/D. ramosissimus/ D. 
rosmarinifolius, sugere-se algum tipo de mutualismo floral, resultando em um incremento 
de recompensas, como meio de promover a polinizagáo cruzada. Embora tal convergéncia 
possa implicar na possibiiidade de polinizagáo interespecífica, este parece ser um padráo 
observado em outros casos de relagáo planta/polinizador (Schemske, 1981; Feinsinger, 
1983). Sincronía de floragáo foi investigada também em espécies de Heliconia (Stiles, 
1975), Costus (Schemske, 1981), Dalechampia (Armbruster e Herzig, 1984) Byrsonima 
(Barros, 1992), e em estudos sobre comunidades vegetáis (Wheelwright, 1985; Murray 
et al., 1987) que demonstraram maior convergéncia de floragáo que o esperado, e que 
as curvas de fiorescimento das diferentes espécies se apresentavam mais fortemente 
agregadas que distribuidas dentre as espécies congenéricas. 

O sucesso reprodutivo da polinizagáo artificia! cruzada em Diplusodon, quando 
comparada á polinizagáo natural (controle), é entendido como consequéncia de polinizagáo 
inadequada com polen autógamo/geitonógamo depositado por agentes naturais. Parale- 
lamente, em vários táxons de cerrado: Quatea (Barbosa, 1983), Caryocar (Gribel, 1986), 
Acrocomia (Scariot, 1987), Styrax (Saraiva et al., 1988), Tabebuia, Kielmeyera e 
Erythroxylum (Barros, 1989), Jacaranda (Vieira et a!., 1992) Aspidosperma, Vellozia, 
Eriotheca (Oliveira, 1991), Campomanesia , Eugenia, Myrcia (Proenga, 1991), também foi 
documentada maior produgáo de frutos de polinizagáo cruzada, que de controle. A 
autocompatibilidade parcial das espécies subarbustivas D. crulsianus e D. villosus sugere 
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estratégias evolutivas para minimizar a competigáo por poliniadores entre co-ocorrentes 
intragenéricos arbustivos, isto também foi evidenciado em Erythroxylum campestre, que é 
simpátrica com E. tortuosum e E. suberosum, ambas arbóreo-arbustivas (Barros, 1989). 
Autocompatibilidade tem sido referenciada em espécies herbáceas, arbustivas e 
trepadeiras como Ipomoea hederifolia e I. quamoclit (Machado e Sazima, 1987), Angelonia 
pubescens (Vogel e Machado, 1991), Campomanesia pubescens (Proenga, 1991), 
Pyrostegia venusta (Gobatto-Rodrigues e Stort, 1992), que sofrem flutuagóes anuais ñas 
populagóes, devido á sazonalidade ambiental. 
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ABSTRACT 

Se enlistan 77 especies y taxa infraespecíficos de hongos xilariáceos colectados en la Reserva 
de la Biosfera El Cielo. Para cada taxon se indica el tipo de vegetación y el sustrato en que fue 
encontrado. 


RESUMEN 

Seventy seven species and infraspecific taxa of xylariaceous fungí collected ¡n El Cielo 
Biosphere Reserve are listed. For each taxon, the vegetation type and the substrate, are recorded. 


El Cielo Biosphere Reserve comprises an area of 144,530.051 ha. It is located in 
the southwestern portion of the State of Tamaulipas, in the región known as Sierra de 
Cucharas or Sierra de Guatemala, in the Sierra Madre Oriental. The reserve is circumscribed 
by parallels 22°55'30" and 23°25'50"N and meridians 99°05'50" and 99 o 26’30"W (Anonymous, 
1985). Three main vegetation types prevaii in the area: médium size subdeciduous tropical 
forest located between 200 and 800 meters above sea ievel (masl), cloud forest present 
between 700 and 1400 masl and oak-pine forest situated between 1400 and 2100 masl 
(Rzedowski, 1978). 

The inventory of vascular plants for the reserve is well-documented (Lof, 1980; Puig 
& Bracho, 1987; Johnston et al., 1989), and the record of vertebrales seems to be esseníially 
complete (Miksch & Sewall, 1942; Harrel, 1951; Hooper, 1953; Martin, 1955a, 1955b, 1958; 
Alvarez, 1963). 

Mycological studies in the reserve are scarce and mostly deal with taxonomic aspects. 
The best studied groups are the Aphyllophorales (Vaienzuela & Chacón, 1991; Bandala et 
al., 1993), the Boletales (García, 1993), and dematiaceous Hyphomycetes (Heredia, 1994). 
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Xylariaceous fungi are prirnariiy parasites and saprophytes of angiospermous plants, 
and even the coprophilous representativas of the family Xylariaceae {Pyrenomycetes, 
Sphaeriales) are nourished primarily by angiospermous remains and are considerad to be 
specialized angiosperm saprophytes (San Martín & Rogers, 1995a). 

The Xylariaceae previously recorded from the reserve are: Hernández et al. (1951) 
reported one species of Daldinia and one of Xyiaria] Heredia (1989) listed Daldinia 
concéntrica (Bolton:Fr.) Ces. & De Not., D. vernicosa (Schwein.) Ces. & De Not. = D. fissa 
C.G. Lloyd, Entonaema liquescens Moell., Xyiaria coccophora Mont., X. grammica (Mont.) 
Fr., X. magnoiiae J.D. Rogers, and X. persicaria (Schwein.: Fr.) Berk. & M.A. Curtís, and 
San Martín and Rogers (1989, 1993a, 1993b, 1995) described 27 species of Xyiaria, four 
of Biscogniauxia, three of Camillea, two of Kretzschmaria and one of Rosellinia. 

In this contribution, the number of xylariaceous fungi known from different vegetation 
types and substrates of the reserve is expanded to 77 species and 4 varieties, representing 
31 % of the total amount of Xylariaceae reported from México up to the present. For each 
taxon the bibliographic reference of its description is provided. 

The specimens of the taxa listed below were collected and identified from 1986 to 
1992 and are housed in ITCV. 


Table 1. Xylariaceous fungi from El Cielo biosphere reserve in Tamaulipas. 


TAXON 

SUBSTRATE 

MSTF* 

CF** 

OP + 

AE++ 

Anthostomelia cf. melanosticta 
(Ellis & Everhart, 1887) 

Bamboo wood 

+ 

- 

- 

- 

Biscogniauxia mediterránea 
(San Martín & Rogers, 1993b) 

Wood of un known 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Hypoxylon microplacum 
(Miller, 1961) 

WoOd of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Biscogniauxia nummularia var. 
merrilii (San Martín & Rogers, 
1993b) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 


“ 

” 

Biscogniauxia nummularia var. 
pseudopachyioma (San Martín 
& Rogers, 1993b) 

Citrus wood 

— 



+ 

Camilíea cyclisca (Laessoe et al., 
1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

- 

- 

+ 

Camillea magnifica (San Martín 
& Rogers, 1993b) 

Guazuma ulmifolia 
wood 

+ 

- 

- 

- 

Camillea obularía (Rogers et al., 
1991) 

Mangifera wood 

- 

- 

- 

+ 


* Médium size subdeciduous tropical forest; ** Cloud forest; + Oak-pine forest; ++ Agro-ecosystem. 
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Table 1. Continuation. 


TAXON 

SUBSTRATE 

MSTF* 

CF** 

OP + 

AE++ 

Camiílea punctulata (Laessoe 
et al., 1989) 

Quercos spp. 
wood 

- 

+ 

+ 

- 

Camiílea tinctor Laess 0 e et al., 
1989) 

Populus sp. 
and other 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 



Creosphaeria sassafras (Ju et al., 
1993) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Daldinia davala (Ju et al., 1996) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Daldinia concéntrica (Child, 1932) 

Magnolia sp. 

and other 
Dicotyledoneae 


+ 

+ 


Daldinia grandis (Ju et al., 1996) 

Quercus sp. 

- 

- 

+ 

- 

Daidinia eschschoizii (Ju et al., 
1996) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

+ 

Entonaema liquescens (Rogers, 
1981) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Entonaema pallida (Martin, 1938) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Hypoxylon erythrostoma (Miller, 
1933) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Hypoxylon haematostroma (San 
Martín, 1992) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Hypoxylon lenormandii (Ju & 
Rogers, 1996) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Hypoxylon shearii (Ju & Rogers, 
1996) 

Quercus wood 

- 

+ 

+ 

- 

Hypoxylon subgilvum (Ju & Ro- 
gers, 1996) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

“ 

Hypoxylon subrutilum (Ju & Ro- 
gers, 1996) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 
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Table 1. Continuation. 


TAXON 

SUBSTRATE 

MSTF* 

CF** 

OP + 

AE++ 

Hypoxyion annulatum (Shear, 

Quercus wood 

- 

+ 

+ 


1945) 






Hypoxyion morí forme (Ju & Ro- 
gers, 1996) 

Quercos 
and other 
Dicotyledoneae 

+ 

' 

+ 

' 

Hypoxyion rosellinioides (Miller, 
1961) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Hypoxyion stygium (Milier, 1961) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Hypoxyion thouarsianum (Miller, 

Quercus wood 

- 

+ 

+ 

- 

1961) 






Hypoxyion cf. ticinense (Ju & 
Rogers, 1996) 

Crataegus sp. 
wood 

- 

- 

+ 

- 

Hypoxyion cf. verrucosum 
(Thelssen, 1909) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Kretzschmaría sp. aff. cetrarioides 
(San Martín y Rogers, 1993a) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Kretzschmaría sp. aff. heliscus 
(San Martín & Rogers, 1993a) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Kretzschmariella culmorum (Ju & 

Bamboo wood 

+ 

- 

- 

- 

Rogers, 1994) 






Nemania bipapillata (Pouzar, 
1995) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Nemania confluens (Laessoe & 
Spooner, 1994) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Nemania effusa (Pouzar, 1985) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Nemania subannulalata (Van der 
Gucht, 1995) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Poronia oedipus (Dennis, 1957) 

Cow dung 

- 

- 

- 

+ 

fíosellinia evansii (Laessoe & 
Spooner, 1994) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

- 

+ 

- 
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Table 1. Continuation. 


TAXON 

SUBSTRATE 

MSTF* 

CF** 

OP + 

AE++ 

Rosellinia sublimbata (San Martín 
& Rogers, 1995b) 

Wood of unknown 
Monocotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Ustulina deusta (San Martín, 
1992) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Xylaria adscendens (San Martín 
& Rogers, 1989) 

Quercus and other 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria alata (San Martín & Ro- 
gers, 1989) 

Buried Dicotyle- 
doneae remains 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria amphithele (San Martín 
& Rogers, 1989) 

Fallen leaves 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria anisopleura (San Martín 
& Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Xylaria brachiata (San Martín 
& Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria coccophora (San Martín 
& Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Xylaria cordovensis (Cooke, 
1883) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria cubensis (Dennis, 1956) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Xylaria curta (Callan & Rogers, 
1990) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria enteroleuca (Miller, 1934) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Xylaria feejeensis (San Martín, 
1992) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria frustulosa (Jong & Ro- 
gers, 1970) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria gracillima (San Martín, 
1992) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria grammica (Dennis, 1956) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 
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Table 1. Continuation. 


TAXON 

SUBSTRATE 

MSTF* 

CF** 

OP + 

AE++ 

Xylaria guazumae (San Martín & 
Rogers, 1989) 

Guazuma ulmifolia 
fruits 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria cf. holmbergi (Saccardo, 
1882) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria ianthinovelutlna (Dennis, 
1956) 

Fruit (mainly 
pods) remains 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria juniperus var. asperula 
(Starback, 1901) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria kegeiiana (San Martín & 
Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria longiana (San Martín & 

Quercus wood 

- 

+ 

+ 

- 

Rogers, 1989) 






Xylaria longipes (Rogers, 1983) 

Acer wood 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria magnolias (Rogers, 1979) 

Magnolia fruit 
remains 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria aff, mellisii var. nuda (San 
Martín & Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria multiplex (Dennis, 1956) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria musooriensis (Dargan, 
1982) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaria oxyacanthae (San Martín 

Fruit remains 

+ 

- 

- 

- 

& Rogers, 1989) 






Xylaria persicaria (San Martín & 
Rogers, 1989) 

Liquidambar sp. 
fruits 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria phosphorea (Dennis, 
1956) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Xylaria aff. piperiformis (San 

Soil 

+ 

- 

- 

- 

Martín, 1992) 






Xylaria poitei (Rogers & Callan, 
1986a) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 
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Table 1. Continuation. 


TAXON 

SUBSTRATE 

MSTF* 

CF** 

OP + 

AE++ 

Xylaría polymorpha (Rogers & 
Callan, 1986b) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 

Xylaría scruposa (San Martín & 
Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

+ 

- 

- 

Xylaría telfairíi (San Martín & 
Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

- 

+ 

- 

- 

Xylaría uniapiculata (San Martín 
& Rogers, 1989) 

Wood of unknown 
Dicotyledoneae 

+ 

- 

- 

- 
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NOTA SOBRE BURSERA CINEREA ENGL. (BURSERACEAE) 
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Jerzy Rzedowski y Graciela Calderón de Rzedowski 
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61600 Pátzcuaro, Michoacán 


RESUMEN 

Bursera cinérea, especie descrita hace más de una centuria, quedó prácticamente ignorada 
por los botánicos del siglo XX. Exploraciones recientes realizadas en la porción central de Veracruz 
(México) indican que este árbol debe haber sido uno de los componentes importantes del bosque 
tropical caducifolio que en otros tiempos cubría amplias extensiones y todavía hoy forma parte de 
los vestigios del mismo. B. cinérea es muy similar a B. simaruba (L.) Sarg., de la que difiere 
primordialmente en las hojas con menor número de folíolos y en los frutos más pequeños. 


ABSTRACT 

Bursera cinérea, a species described more than 120 years ago, was neglected by botanists 
of the present century. Recent explorations performed in the central part of the Mexican State of 
Veracruz indícate that this tree should have played a major role in the tropical deciduous forest that 
formerly covered a wide area in this part of México, and still persists in remanents of this forest. B. 
cinérea closely resembles B. simaruba (L.) Sarg., but differs in its leaves with fewer leaflets and smaller 
fruits. 


Con base en una colecta realizada en 1866 por E. Bourgeau en el "Vallée de 
Cordova", Engler (1883) describió Bursera cinérea, caracterizándola de la siguiente manera: 
"Ramulis adultis rufescentibus, glabris, novellis dense tomentosis; foliis sparcis, 
membranaceis, infimis oblongo-ovatis, leviter cordatis, superioribus impari-pinnatis, 1-2- 
jugis, supra costulis densius pilosis exceptis parce pilosis, subtus cinereo-holosericeis; 
foliolis brevissime petiolulatis, oblongo-ovatis, longe et acute acuminatis, nervis lateralibus 
utrinque 7-9 adscendentibus, paniculis axillaribus folia subaequantibus initio dense cinereo- 
pilosis, demum glabrescentibus, ramulis secundariis abbreviatis densifloris; calycis glabri 
lobis semiovatis acutis; petalis oblongo-ovatis calyce triplo longioribus; staminum filamentis 
antheris lineari-oblongis aequilongis. 


trabajo realizado con apoyo económico del Instituto de Ecología (cuenta 902-03), del Consejo Nacional 
de Ciencia y Tecnología y de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 


33 


Acta Botánica Mexicana (1996), 37:33-38 


Folia circ. 1 dm. longa, petiolo terete, ínter foliolorum jugo anguloso, interstitio 
interjugali 1,5-2 cm. longo; folióla petiolulo 2-3 mm. longo suffulta, 4-5 cm. longa, acumine 
1-1.5 cm. longo, 2 mm. lato. Panícula 1 dm. longa, ramulis abbreviatis vix 1 cm. longis. 
Calycis lobi 1 mm. haud aequantes. Pétala 3 mm. longa, 1.5 mm. lata, antherae 1.5 mm. 
aequantes. Discus crassus, ovarium rudimentarium ¡ncludens." 

Desde aquellas fechas, sin embargo, o sea durante más de un siglo, no se ha vuelto 
a identificar con este nombre a plantas de Veracruz. 

Rose (1 906, p. 1 1 9) transfirió el epíteto al género Terebinthus y posteriormente (1911, 
p. 245) a Elaphrium, indicando que la distribución de la especie abarca los estados de 
Veracruz y Morelos. 

Standley (1923, p. 546) ubicó a B. cinérea como sinónimo de Elaphrium grandifolium 
Schlecht. y en este proceder fue seguido por Bullock (1936, pp. 364-365), quien restauró 
el empleo del nombre genérico Bursera y usó el binomio B. grandifolia (Schlecht.) Engl. 

En el transcurso de exploraciones preparativas tendientes a la elaboración del 
fascículo correspondiente a la familia Burseraceae para la Flora de Veracruz, en 1995 los 
M. en C. Feliza Ramón y Héctor Oliva detectaron en las cercanías de Paso del Macho, 
Veracruz, la existencia de árboles que responden muy de cerca a las características 
descritas por Engler para Bursera cinérea. Una visita posterior de los autores a la misma 
localidad en junio de 1996 confirmó este registro y permitió estudiar la población de varias 
decenas de individuos, conocer su variabilidad, así como algunos detalles del desarrollo 
de las hojas, de las flores y de los frutos. Una vez entendidos tales hechos y procesos 
y después de haber realizado un recorrido a lo largo de varias rutas aledañas, resultó 
evidente que Bursera cinérea debe haber sido un componente frecuente e importante del 
bosque tropical caducifolio que en otros tiempos se extendía sobre amplias superficies 
(cerca de 6000 km 2 ) de la parte central del estado de Veracruz, y aún se localiza en los 
sitios en que persisten vestigios de este tipo de vegetación. Con las colectas de 1995 y 
1996, así como con las realizadas en años anteriores e incorrectamente identificadas, se 
documenta la presencia de esta especie en los siguientes municipios: Naolinco, Actopan, 
Dos Ríos (Emiliano Zapata), Jalcomulco, Apazapan, Puente Nacional, Cardel, Paso de 
Ovejas y Paso del Macho. 

En virtud de su ovario trilocular y de la corteza exfoliante de su tronco, B. cinérea 
pertenece a la sección Bursera y dentro de la clasificación preliminar del género esbozada 
por McVaugh y Rzedowski (1965, pp. 323-324) se ubica en el grupo 7, con lo que forma 
parte del complejo al que pertenece también B. simaruba (L.) Sarg., mismo que se considera 
como el más difícil e intrincado para el género desde el punto de vista taxonómico. 

En efecto, los árboles de B. cinérea son tan parecidos a los de B. simaruba, con 
los que frecuentemente conviven, que en la mayoría de las localidades investigadas, la 
generalidad de los lugareños no acostumbra distinguirlos y a ambas especies se les 
denomina "palo mulato" o "mulato". Solamente en dos sitios se registraron nombres 
comunes diferentes, a mencionar: cerca de Almolonga se llama "copalillo" a B. cinérea, 
mientras que en los alrededores de Paso del Macho tal especie recibe la denominación 
de "camaroncillo" o "camarón" y claramente se le diferencia de "mulato" ( B . simaruba). 

Como ya se indicó con anterioridad, B. cinérea ha sido confundida también por más 
de un autor con B. grandifolia. En consecuencia, se han encontrado en los herbarios algunos 
ejemplares de la especie que aquí se discute, identificados como B. simaruba y otros como 
B. grandifolia. 
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Los tres taxa en cuestión pueden separarse mediante la siguiente clave: 

1 Fruto densamente pubérulo; foliolos (3)5 a 7(9), de manera típica abruptamente 

acuminados en el ápice; planta conocida de la vertiente pacífica B. grandifolia 

1 Fruto glabro; foliolos (1)3 a 9(13), pubescentes o glabros, por lo general acuminados a 
caudado-acuminados. 

2 Fruto maduro de 6 a 10 mm de largo; foliolos (1)3 a 5, el terminal típicamente obovado, 
variando a elíptico u ovado; pedicelos en fruto hasta de 6 mm de largo; foliolos 

maduros membranáceos B. cinérea 

2 Fruto maduro por lo general de 10 a 15 mm de largo; foliolos (3)7 a 9(13), el terminal 
típicamente elíptico, variando a obovado; pedicelos en fruto hasta de 15 mm de largo; 
foliolos maduros cartáceos a coriáceos B. simaruba 

de la cual puede desprenderse que las principales características que separan a B. cinérea 
de B. simaruba son los frutos más pequeños así como el número más reducido de foliolos 
de la primera, que varía de 3 a 5 y con la eventual presencia de algunas láminas simples 
entre las primeras que aparecen sobre las ramillas al inicio de la temporada lluviosa. En 
B. simaruba, en cambio, puede haber una que otra hoja con 5 o inclusive con 3 hojuelas, 
pero prácticamente en todas las ramas predominan las provistas de 7, 9 o más. 

A continuación se presenta una descripción más detallada de B. cinérea basada en 
el conjunto de ejemplares examinados de esta especie procedentes del estado de Veracruz, 
así como en observaciones realizadas directamente en el campo. 

Bursera cinérea Engl., DC. Monogr. Phaner. 4: 43. 1883. Tipo. México: Veracruz, Vallée 
de Cordova, 6 de mayo de 1866, Bourgeau 2326 (Holotipo: Pl). 

Terebinthus cinérea (Engl.) Rose, Contr. U. S. Nat. Herb. 10: 1 19. 1906. Elaphrium cinereum 
(Engl.) Rose, North Amer. Fl. 25: 245. 1911. 

Arboles dioicos, hasta de 12(¿20?) m de alto, resinosos y aromáticos; tronco hasta 
de 30 cm de diámetro, su corteza externa rojiza o café-rojiza, exfoliante en tiras delgadas, 
corteza interna verdosa, ramas jóvenes por lo común pubérulas. Hojas con (1)3-5 foliolos, 
peciolo hasta de 8 cm de largo, raquis (en las hojas 5-folioladas) sin alas, hasta de 5.5 
cm de largo, peciólulos laterales de 2 a 6 mm de largo, el terminal hasta de 3 cm de largo, 
foliolos laterales lanceolados a oblongos u ovados, el terminal por lo general obovado a 
anchamente elíptico u ovado, de 4-9(14) cm de largo y 2-5(7) cm de ancho, caudado- 
acuminados en el ápice, base cuneada a subcordada, comunmente oblicua en los foliolos 
laterales, margen entero, las escasas hojas simples (o unifolioladas) por lo general ovadas 
a cordiformes, a veces subreniformes, con 6-8(10) pares de nervaduras secundarias 
arqueadas hacia el extremo distal, las nervaduras terciarias anastamosándose, de textura 
membranácea, brillantes en ambas superficies en la madurez, las hojas por lo general 
densamente pubérulas en la juventud en todas sus partes y más o menos glabrescentes 
con la edad, pero a veces casi totalmente glabras desde un principio. Flores masculinas 
dispuestas en panículas tirsiformes o pseudoracimos hasta de 8(20) cm de largo, pedicelos 
filiformes, de 1 a 5 mm de largo, flores (4)5-meras, lóbulos del cáliz anchamente 
triangulares, de ca. 0.5 mm de largo, pétalos elíptico-oblongos, de color crema o 
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blanquecinos, cuculados, encorvados en el ápice, de ca. 2 mm de largo, estambres (8)10, 
filamentos de ca. 1 mm de largo, anteras oblongas, de ca. 0.8 mm de largo, gineceo 
vestigial; inflorescencias femeninas por lo general racemiformes, hasta de 5(8) cm de 
largo, pedicelos de 2 a 4 mm de largo, flores 3(4)-meras, cáliz y corola similares a los 
de las flores masculinas, al igual que los estambres, pero éstos infértiles, ovario trilocular, 
glabro, estigma trilobado. Infrutescencias hasta de 8 cm de largo, con pedúnculos y 
pedicelos notablemente engrosados, estos últimos hasta de 6 mm de largo, "drupa" 
globosa u ovoide y ligeramente trícuetra, glabra, de 6 a 10 mm de largo, rojiza a café-rojiza 
en la madurez, el hueso totalmente cubierto por el pseudoarilo rojo o anaranjado. 

Una relación detallada de los especímenes examinados y de sus localidades se 
proporcionará en el fascículo correspondiente de la Flora de Veracruz. En este lugar cabe 
apuntar, sin embargo, que en el mencionado estado sólo se ha observado a B. cinérea 
en sitios en que persisten vestigios del bosque tropical caducifolio en altitudes entre 100 
y 900 m, tanto en suelos derivados de rocas volcánicas como de calizas. A diferencia de 
B. simaruba, no se le ha visto en cercas vivas, ni en comunidades francamente secundarias. 
Al menos en una localidad se le atribuyen propiedades medicinales. 

Un comentario especial ameritan también las características de la pubescencia. El 
epíteto cinérea deriva del hecho de que las hojas muy tiernas de la planta (como las del 
ejemplar tipo) con frecuencia presentan un aspecto cenizo, en función de la gran cantidad 
de pelos que llevan. No obstante, pronto pierden esta apariencia y se tornan verdes. En 
general, tanto las ramillas como las hojas de los árboles de los ejemplares de herbario 
observados de Veracruz conservan al menos algo de pubescencia aun en su completa 
madurez. Sin embargo, cerca de Paso del Macho se ha registrado un individuo casi 
totalmente glabro en sus ramillas y hojas desde la temprana juventud de las mismas. 

Lo anterior indica que, a semejanza de lo que se sabe acerca de B. simaruba, en 
B. cinérea existen plantas pubescentes al mismo tiempo que otras glabras. 

Por último, es preciso enfatizar el hecho de que si bien con las observaciones y 
deducciones contenidas en esta nota parece quedar definida y aclarada la posición de 
Bursera cinérea en el estado de Veracruz, sigue pendiente su ubicación y delimitación a 
nivel más amplio. 

Así, las exploraciones realizadas en las últimas décadas revelan también la presencia 
de árboles del complejo de B. simaruba, pero con hojas 3-5-folioladas y frutos relativamente 
pequeños, en las regiones costeras de Jalisco y de Michoacán, en diversas comarcas de 
Oaxaca, en la Península de Yucatán, al igual que en varios países centroamericanos. 
Aunque los materiales de herbario son en su mayoría demasiado fragmentarios para su 
adecuada definición, unas poblaciones parecen discrepar más que otras de la pauta de 
variabilidad de B. cinérea observada en Veracruz. Muchas de estas plantas se caracterizan 
por ser totalmente glabras, mientras que otras sólo lo son en las hojas y otras más se ven 
aún más pubescentes que las aquí descritas. Un miembro del mismo complejo fue 
diferenciado por Williams y Cuatrecasas (1959) de Costa Rica bajo el nombre de B. 
standleyana, un árbol epifítico o hemiepifítico. En la mayor parte de los casos, aunque no 
en todos, tales plantas suelen ser simpátricas con las de B. simaruba. 

Es necesario realizar un estudio comparativo profundo de todo este conjunto de 
poblaciones con el fin de discernir sus patrones de variación y de evolución, con base en 
los cuales podrá proponerse eventualmente un esquema clasificatorio y nomenclatural 
apropiado. 
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Bursera cinérea Engl. a. rama con hoja y frutos tiernos; b. detalle de la pubescencia de la hoja; c. 
flores masculinas; d. flor femenina; e. frutos. Ilustrado por Edmundo Saavedra. 
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RESUMEN 

Se describe Pinguicula mirandae sp. nov. de la región de Tehuacán-Cuicatlán, en el estado 
de Oaxaca. El nuevo taxon se ubica en la sección Heterophyllum, subgénero Isoloba y dentro de este 
grupo se distingue de las demás especies por la corola subisoloba, con el tubo fuertemente geniculado 
y por las hojas obovado-espatuladas. 


ABSTRACT 

Pinguicula mirandae sp. nov. from the Tehuacan-Cuicatlan región in the State of Oaxaca is 
described and illustrated. It belongs to section Heterophyllum, subgenus Isoloba. It differs from the 
remaining species of this group by its subisolobed corolla with geniculate tube, and obovate-spathulate 
leaves. 


Como resultado de las colectas intensivas realizadas para la elaboración de la Flora 
del Valle de Tehuacán-Cuicatlán en los estados de Puebla y Oaxaca, se ha colectado una 
planta muy interesante perteneciente al género Pinguicula (Lentibulariaceae), la que por 
presentar dos tipos de hojas en rosetas subsecuentes, flores blancas con la corola 
subisoloba y el espolón corto, se ubica en la sección Heterophyllum Casper del subgénero 
Isoloba Barnhart; sin embargo, dentro de este grupo no coincide con ninguna de las 
especies conocidas, por lo que se le propone como: 


Trabajo realizado con apoyo económico del Instituto de Ecología (cuenta 902-03), del Consejo Nacional 
de Ciencia y Tecnología y de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 
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Pinguicula mirandae Zamudio et A. Salinas sp. nov. Figs. 1 y 2. 

Herba perennis, stolonifera; stolones flagelliformes, usque ad 30 mm longi. Folia 
radicalia rosulata biformia; "hiemis" (30-)40-60, crassa, spathulata vel oblongo-spathulata, 
obtusa, base attenuata, (7-)10-20(-26) mm tonga, (2.5-)3-6 mm lata, facie convexa, dorso 
obtuse carinata, apicem versus puberula; "aestatis" (4-)6-8(-10), membranácea, reclinata, 
solum adpressa, petiolata, petiolo 5-10 mm longo, lamina obovato-spathulata vel 
suborbiculari-spathulata, basin versus cuneatim angustata, 20-40 mm longa, 14-32 mm lata, 
superne glandulis sessilibus et stipitatis dense vestita, marginibus leviter involutis. 
Hibernacula nulla. Pedunculi 1-5 erecti, teretes, glandulari-pubescenti, 80-100 mm alti, 
uniflori. Flores 9-17 mm longi (calcare incluso). Calyx bilabiatus, extus glandulis stipitatis 
dense obsitus, labium superum profunde tripartitum, lobis oblongis vel late oblongis, labium 
inferum usque ad 1/2-2/3 longitudinis bilobum, lobis oblongis vel late oblongis. Corolla 
subisoloba, albida, albido-lilacina, vel violaceo-caerulea, extus glandulis stipitatis vestita, 
limbus et fauce intus pilosus pilis longis clavatis, lobis subaequalibus, obovato-cuneatis, 3.5- 
7 mm longis, 3-6.5 mm latís, ápice truncatis vel rotundatis, basin versus pilosis cum pilis 
longis clavatis. Tubus cylindrico-infundibuliformis, basin versus angustatus, latere ventrali 
geniculiformiter incurvatus, (4-)5-8 mm longus, intus pilosus pilis clavatis brevissimis, sine 
palato. Calcar subcylindricum obtusum (2-)3-4 mm longum, cum tubo angulum obtusum 
formans, longius quam latum. Stamina 1.5-2 mm longa; pollen 5-6-colporatum. Ovarium 
subglobosum glandulis stipitatis dense obsitum. Stigma bilabiatum labio infero flabelliformi, 
fimbriato. Capsula ignota. Semina ignota. 

Planta herbácea perenne, estolonífera; estolones hasta de 30 mm de longitud, con 
4 a 8 hojas. Hojas básales, arrosetadas, dimórficas, en dos series; roseta "de invierno" de 
35 a 45 mm de diámetro, con (30-)40 a 60 hojas carnosas, cortamente pecioladas, láminas 
espatuladas a oblongo-espatuladas, de (7-)10 a 20(-26) mm de largo, por (2.5-)3 a 6 mm 
de ancho, ápice obtuso, retrorso, glandular- puberulento; rosetas "de verano" laxas, de 80 
a 100 mm de diámetro, con (4-)6 a 8(-10) hojas membranáceas reclinadas sobre el suelo, 
cortamente pecioladas, de 30 a 47 mm de largo, pecíolo de 5 a 10 mm de largo, lámina 
obovado-espatulada a suborbicular-espatulada, de 20 a 40 mm de largo por 14 a 32 mm 
de ancho, densamente glandular-pubescente en el haz, con glándulas sésiles y glándulas 
estipitadas, margen ligeramente involuto. Hibernáculo ausente. Pedúnculos 1 a 5 por planta, 
erectos, rollizos, de 80 a 100 mm de largo, glandular pubescentes. Flores de 9 a 17 mm 
de largo (incluyendo el espolón). Cáliz bilabiado, verde claro, glandular pubescente por 
fuera, labio superior profundamente tripartido, lóbulos oblongos a ampliamente oblongos, 
de 2 a 2.5 mm de largo, por 1.5 a 2 mm de ancho, labio inferior bilobado hasta 1/2 o 2/3 
de su longitud, los lóbulos unidos 0.5 a 1 mm en la base, oblongos a ampliamente-oblongos, 
de 1 a 1.5 mm de largo por 1 a 1.5 mm de ancho. Corola subisoloba, cubierta en el exterior 
con glándulas estipitadas dispersas, blanca, blanco-violácea o azul-violáceo, lóbulos 
obovado-cuneados, truncados a redondeados en el ápice, de 3.5 a 7 mm de largo por 3 
a 6.5 mm de ancho, tan largos como anchos o más anchos que largos, densamente 
glandular-pubescentes con pelos claviformes largos en la mitad basal. Tubo cilíndrico- 
infundibuliforme, angostándose ligeramente hacia la base, fuertemente geniculado 
ventralmente, de (4-)5 a 8 mm de largo, por 3 a 5 mm de ancho, piloso en su interior con 
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pelos claviformes largos en la garganta que se acortan drásticamente en el interior del tubo, 
sin paladar. Espolón subcilíndrico, obtuso, de (2-)3 a 4 mm de largo, formando un ángulo 
obtuso con el tubo. Estambres 1.5 a 2 mm de largo, filamentos blancos, anteras 
subreniformes, amarillas; polen 5 a 6-colporado. Ovario subgloboso, glandular pubescente. 
Estigma bilabiado, labio inferior flabeliforme, fimbriado . Cápsula desconocida. Semillas 
desconocidas. 

TIPO: México, Oaxaca, Distrito de Teotitlán, Municipio de Santa María Ixcatlán, Río 
Seco a Río Santiago. 17°53' latitud norte, 87°07' longitud oeste. Selva baja caducifolia (en 
lugares sombreados sobre rocas). Alt. 1250 m., 14.XII.1991, A. Salinas T., E. Martínez- 
Correa y R. Martínez-Serrano 6733 (MEXU). 

Material adicional consultado: México, Oaxaca, Distrito de Teotitlán, Municipio de 
Santa María Ixcatlán, Río Seco a Río Santiago, 3.XII.1993, A. Salinas 7654 (MEXU). 

Fenología: Se ha colectado con flores en el mes de diciembre, cuando presenta la 
roseta "de invierno"; no se han visto plantas con frutos. 

Las flores son de color blanco, blanco-violáceo o azul-violáceo (azul según A. Salinas 
6733), con el espolón blanco o amarillo-verdoso. 

Hábitat: Crece sobre taludes rocosos sombreados y húmedos en la orilla del río, 
en áreas con vegetación de bosque tropical caducifolio, a 1250 m de altitud. 

Distribución: Hasta ahora sólo se conoce de la localidad tipo por las dos colectas 
citadas anteriormente. Es probable que las plantas colectadas por A. Lau en Santiago 
Nuyoo, Distrito de Tlaxiaco pertenezcan a esta especie, circunstancia que se infiere de la 
observación de una fotografía que nos fue facilitada por el Sr. Johan van Marm; sin embargo, 
no hemos visto ningún espécimen que confirme esta sospecha. 

Discusión: Pinguicula mirandae pertenece a la sección Heterophyllumóel subgénero 
Isoloba, de acuerdo con el criterio de Casper (1966), por presentar dos tipos de hojas en 
rosetas subsecuentes durante un ciclo anual, por la corola subisoloba con los lóbulos 
enteros, por el tubo cilíndrico-infundibuliforme, fuertemente geniculado ventralmente, sin 
paladar, con espolón formando un ángulo obtuso con respecto al tubo de la corola. Dentro 
de esta sección difiere de las demás especies por las hojas de "verano" anchas, obovado- 
espatuladas a suborbicular-espatuladas, que se adelgazan en la base en un pecíolo corto 
y por las flores con el tubo fuertemente geniculado. 

Las flores de Pinguicula mirandae tienen un extraordinario parecido con las de 
Pinguicula agnata Casper, por la corola subisoloba, el tubo geniculado y el espolón corto; 
pero la primera difiere de la segunda por presentar dos tipos de hojas en rosetas 
subsecuentes a lo largo del año, característica que las separa en secciones diferentes 
dentro del subgénero Isoloba. 

Por su forma, las hojas de "verano" se parecen a las de los miembros de la sección 
Orcheosanthus DC. subgénero Pinguicula. Pinguicula mirandae junto con Pinguicula 
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Fig. 1. Pinguicula mirandae Zamudio et A. Salinas. A. Hábito de la planta en floración con la roseta 
"de invierno"; B. Vista posterior de la flor, mostrando la forma del tubo y el espolón; C. Vista frontal 
de la corola, mostrando la forma de los lóbulos; D. Serie de hojas "de invierno" vistas de frente y 
de perfil, a-b corte transversal de la hoja; E. Pelos del interior del tubo de la corola; F. Cáliz mostrando 
variación en la forma de los lóbulos; G. Roseta "de verano"; H. Serie de hojas "de verano" mostrando 
variación en forma y tamaño. Ilustrado por Rogelio Cárdenas. 
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acuminata Benth., son las únicas especies de la sección Heterophyllum con hojas de 
"verano" anchas, espatuladas o suborbiculares, con el margen ligeramente involuto; las de 
la primera son muy parecidas a las de Pinguicula colimensis McVaugh et Mickel y las de 
la segunda a las de Pinguicula macrophylla HBK., de manera que si se colectan las plantas 
sólo con las rosetas de "verano", es difícil dilucidar su identidad. Lo anterior es una muestra 
de que ha ocurrido un paralelismo evolutivo en la diferenciación de los tipos de hojas dentro 
de cada uno de los subgéneros de Pinguicula. 



Fig. 2. Pinguicula mirandae Zamudio et A. Salinas. A-B. Vista lateral de la flor; C. Roseta "de invierno"; 
D. Roseta "de verano". 
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Etimología: El nombre de la planta honra la memoria del Dr. Faustino Miranda, quien 
fue uno de los primeros botánicos en estudiar y señalar la importancia de la flora y 
vegetación de la región de Tehuacán-Cuicatlán. 
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RESUMEN 

Se enlistan 158 especies y 15 variedades de pteridofitas del estado de Morelos, pertenecientes 
a 50 géneros y 21 familias, así como su distribución en los municipios del estado. La mayor diversidad 
se encuentra en los géneros Cheilanthes con 18 spp., Asplenium con 13 spp. y Polypodium con 12 
spp. y los municipios con más especies son Cuernavaca con 92 spp., Tepoztlán con 72 spp. y Huitzilac 
con 71 spp. 


ABSTRACT 

For the State of Morelos 158 species and 15 varieties of pteridophytes, distributed in 50 genera 
and 21 families are recorded. The distribution of the taxa in the municipalities of the State is given. 
The genera most diversified are Cheilanthes (18 spp.), Asplenium (13 spp.) and Polypodium (12 spp.) 
The municipalities with more species are Cuernavaca (92 spp.), Tepoztlán (72 spp.) and Huitzilac (71 
spp.). 


INTRODUCCION 

Las contribuciones que dan cuenta de las pteridofitas (heléchos y plantas afines) 
existentes en el estado de Morelos son abundantes; pero se trata de revisiones taxonómicas 
o de listas en que las colectas morelenses se registran junto con las de otros estados y 
regiones (véanse Jones, 1966; Riba y Butanda, 1987). Aunque en pteridofloras estatales 
y regionales publicadas recientemente se menciona la distribución de las especies y se 
señala, en su caso, su presencia en Morelos (Smith, 1981; Mickel & Beitel, 1988; Mickel, 
1992), hasta ahora no se ha encontrado ninguna publicación en la que se tenga un inventario 
de este grupo de plantas referido exclusivamente al mencionado estado. Por tal razón y 
en el marco de los estudios de la flora del país se consideró conveniente reunir la 


1 Proyecto subsidiado parcialmente por CONABIO a través del Convenio P141, Pteridoflora del Estado 
de Morelos. 
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información publicada y reforzar el trabajo de recolección para conocer de manera integral 
la diversidad de pteridofitas, como un paso preliminar al estudio florístico formal de estos 
vegetales del estado de Morelos, que incluirá sinonimias, tipificaciones, descripciones, 
claves, datos de distribución, información ecológica, etc. 


UBICACION GEOGRAFICA 

El estado de Morelos se encuentra entre los 19°07' y 18°20' de latitud norte y los 
98°37' y 99°30' de longitud oeste. Colinda al norte con el Estado de México y con el Distrito 
Federal, al este y sureste con Puebla, al sur y suroeste con Guerrero y al oeste con el 
Estado de México. Su superficie es de 4961 km 2 . Desde el punto de vista fisiográfico, se 
localiza en la vertiente sur del sistema volcánico transversal y particularmente en la región 
de la depresión del río Balsas. 


VEGETACION 
(Según Rzedowski, 1978) 

En la parte norte del estado se definen varios tipos de bosques de climas templados 
y fríos, entre los más importantes están los bosques de pino, bosques de pino-encino, 
bosques de cedro-táscate y bosques de oyamel. Fiada el este las asociaciones vegetales 
que se encuentran son bosques de pino-encino y bosque tropical caducifolio, aunque en 
gran parte la vegetación original ha sido sustituida por pastizales inducidos y por cultivos 
de temporal y de riego. En la parte sur predomina el bosque tropical caducifolio, con 
pastizales en las porciones sureste y suroeste, con pequeñas áreas de agricultura de 
temporal al centro. Hacia el oeste prevalece el bosque tropical caducifolio aunque muy 
alterado con abundantes pastizales inducidos y una reducida porción al noroeste con 
bosques de pino-encino conservados. 


RECOLECTORES PRINCIPALES 

A diferencia de otros estados del país (Chiapas, Oaxaca, la región del Bajío, 
Veracruz), de los que se cuenta con abundantes muestras de su pteridoflora en herbarios 
nacionales y del extranjero, el de Morelos está escasamente representado en las 
colecciones de pteridofitas a pesar de su cercanía al Distrito Federal, de su fácil acceso 
y de que ha sido muy explorado por recolectores y botánicos como G. B. Hinton, C. G. 
Pringle, E. Matuda y J. Rzedowski. Destaca E. Lyonnet, del cual se cuenta con 135 números 
(350 ejemplares) de la pteridoflora de Morelos, depositados principalmente en los herbarios 
MEXU y ENCB. El grupo de trabajo que intervino en este proyecto recolectó 
aproximadamente 450 números distribuidos como sigue: Y. Sandoval, 112; A. Valdés 87; 
A. Mendoza, 86; L. Pacheco, 79; R. Riba 54; E. Callejas, 27 y B. Pérez-García, 5; de todos 
los números se recolectaron de 3 a 5 duplicados para intercambio o donación. 
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EJEMPLARES EXAMINADOS 

Para integrar esta lista se examinaron los ejemplares depositados en los herbarios 
ENCB, FES-ZA, HUMO, MEXU, UAMIZ, GH, MO y K; además se desarrolló un programa 
de recolección por parte de los participantes en las distintas etapas del proyecto en el que 
se recolectaron cerca de 450 números. El total de especímenes revisados sobrepasó los 
1500. 


LISTA DE TAXA 

La relación de familias, géneros, especies y ejemplares citados se da en orden 
alfabético y lleva la siguiente secuencia: a) Familia, b) Género y especie con el nombre 
del autor o autores abreviados según Brumitt & Powell (1992); cuando una especie es citada 
bajo diferentes nombres en trabajos recientes, el nombre aceptado por los autores de esta 
publicación se menciona entre paréntesis en seguida de los nombres alternativos, c) Inicial 
del nombre y el apellido del recolector y su número, d) Acrónimo de los herbarios en que 
se encuentran depositados los ejemplares; cuando el ejemplar no lleva número de la 
recolección, se anota s.n. seguido del acrónimo y del número de registro del herbario 
(cuando existe registro numérico); en unos pocos casos se mencionan ejemplares que no 
han sido vistos por los autores, pero que se citan en fuentes bibliográficas confiables. Los 
municipios y los recolectores se enumeran en orden alfabético. En virtud de que en 
numerosos ejemplares los datos de la etiqueta no especifican el municipio al que pertenece 
la localidad en donde fueron recolectados, éste se definió cartográficamente con la ayuda 
de mapas y en los pocos casos en que esto no fue posible, los ejemplares se incluyen 
bajo el encabezado "Sin municipio". La delimitación y el contenido genérico de las familias 
de pteridofitas siguen principalmente a Flora Mesoamericana (Moran y Riba, 1995). 


ASPLENIACEAE 

Asplenium abscissum Willd. Cuernavaca: G.B. Hinton 17091 ENCB. 

Asplenium blepharophorum Bertol. Cuernavaca: E. Lyonnet 1364 MEXU. Tetela del 
Volcán: A. Valdés 75 UAMIZ. 

Asplenium castaneum Schltdl. & Cham. Huitzilac: E. Lyonnet 1410 MEXU; Y. 
Sandoval 124 UAMIZ. Tepoztlán: R. Riba 1677 UAMIZ; Y. Sandoval 24 UAMIZ. 

Asplenium commutatum Mett. ex Kuhn (A. blepharophorum Bertol.). 

Asplenium cuspidatum Lam. Cuernavaca: E. Lyonnet 1844 ENCB, MEXU, 2104 
MEXU; C.G. P ring le 8956 MEXU. 
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Asplenium fibrillosum Pringle & Davenp. Cuernavaca: B. Pérez-García 782 UAMIZ. 
Tepoztlán: Y. Sandoval 22 UAMIZ. 

Asplenium formosum Willd. Cuernavaca: C.G. Pringle 7067 MEXU, 11255 MEXU. 

Asplenium fragrans Sw. Cuernavaca: E. Lyonnet 1326 MEXU, 1841 MEXU, 2104 MEXU, 
2105 ENCB, MEXU; G.B. Hinton 17062 bis MEXU; C.G. Pringle 8955 ENCB, MEXU. 

Asplenium hallbergil Mickel & Beitel. Cuernavaca: E. Lyonnet 752 MEX. Huitzilac: E. 
Lyonnet 1448 MEXU; A. Ramírez 14 ENCB. 

Asplenium lacerum Schldtl. & Cham. ( Asplenium cuspidatum Lam.). 

Asplenium monanthes L. Cuernavaca: J. Bonilla 1 1 18 UAMIZ; T. Herrera s.n. MEXU 677; 
G.B. Hinton 17072 ENCB, 17075 bis ENCB; E. Lyonnet 1380 MEXU, 1381 MEXU; B. Pérez- 
García 784 UAMIZ; J. Rzedowski s.n. ENCB; A. A. Terán 452 ENCB. Huitzilac: E. Bahena 
s.n. UAMIZ 34444; J. Bonilla 594 HUMO; J. Bonilla & R. Ramírez 770 UAMIZ; L. Bucio 
32 FES-ZA; V.L. Cardoso 1033 MEXU; E. Lyonnet 2484 MEXU, 2854 MEXU, 3195 MEXU; 
A. Mendoza 29 UAMIZ; L. Pacheco 3419 UAMIZ, 3432 UAMIZ; Y. Sandoval 58 UAMIZ, 
61 UAMIZ; A. Valdés 86 UAMIZ. Tepoztlán: L. Bucio 4 FES-ZA, UAMIZ; C. García 3 FES- 
ZA; M. Ishiki 763 FES-ZA, 886 FES-ZA; M. A. Paz 8 FES-ZA; Y. Sandoval 23 UAMIZ. Tetela 
del Volcán: Y. Sandoval 41 UAMIZ; A. Valdés 55 UAMIZ, 60 UAMIZ, 121 UAMIZ. 
Tlalnepantla: Y. Sandoval 74 UAMIZ, 78 UAMIZ, 86 UAMIZ, 87 UAMIZ. Yecapixtla: A. 
Valdés 33 UAMIZ. 

Asplenium munchiiA. R. Sm. Cuernavaca: G.B. Hinton 17150a ENCB. Tetela del Volcán: 
A. Valdés 156 UAMIZ. 

Asplenium myapteron Fée ( Asplenium blepharophorum Bertol.). 

Asplenium polyphyllum Bertol. Huitzilac: E. Lyonnet 1410 ENCB, MEXU. 

Asplenium praemorsum Sw. Cuernavaca: E. Lyonnet 1329 MEXU, 1843 MEXU; A. Mendoza 
96 UAMIZ; B. Pérez-García 785 UAMIZ; A. A. Terán 467 ENCB. Huitzilac: J. Espinosa 360 
MEXU; L. Pacheco 3427 UAMIZ, 3429 UAMIZ; H. Sánchez-Mejorada & C. Chávez 196. 
Tepoztlán: M. Ishiki 850 FES-ZA. Sin municipio: E. Matuda 32534 MEXU. 

Asplenium pumilum Sw. Cuernavaca: J.N. Rose & J.S. Rose 11078 MEXU. 
Tlaquiltenango: L. Pacheco 3394 UAMIZ. 


BLECHNACEAE 

Blechnum glandulosum Kaulf. Cuautla: E. Lyonnet 253 MEXU. Cuernavaca: E.B. Copeland 
48 MEXU; G.B. Hinton 17059 ENCB, UAMIZ; E. Lyonnet 1348 MEXU; E. Matuda 25948 
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ENCB, MEXU, UAMIZ; A. Mendoza 97 UAMIZ; J.N. Rose, J.H. Painter & J.S. Rose 10188 
MEXU. Huitzilac: E. Lyonnet 2852 MEXU; L. Pacheco 3433. Oaxtepec: F. Gallegos 9 
MEXU. Temixco: Y. Sandoval 93 UAMIZ, 101 UAMIZ, 1 10 UAMIZ. Tepoztlán: E. Callejas 
10 UAMIZ; J.L. Magaña s.n. ENCB; A. Mendoza 22 UAMIZ, 66 UAMIZ; R. Ramírez 1084 
UAMIZ; R. Riba 1916 UAMIZ; Y. Sandoval 32 UAMIZ, 144 UAMIZ. Tetela del Volcán: E. 
Callejas 23 UAMIZ. Tlalnepantla: Y. Sandoval 76 UAMIZ. 

Blechnum stoloniferum (Metí, ex E. Fourn.) C. Chr.. Huitzilac: Y. Sandoval 140 UAMIZ. 

Woodwardia spinulosa M. Martens & Galeotti. Cuernavaca: G.B. Hinton 17071 ENCB, 
17090 bis ENCB; A. Mendoza 101 UAMIZ; J. Rzedowski 17090 bis MEXU. Huitzilac: V.L. 
Cardoso 1365 UAMIZ; V. Lombardo s.n. ENCB; Y. Sandoval 133 UAMIZ. 


DAVALLIACEAE 

Nephrolepis occidentalis Kunze ( Nephrolepis undulata (Afzel. ex Sw.) J. Sm.). 

Nephrolepis undulata (Afzel. ex Sw.) J. Sm. Citado por Mickel, 1992 como N. occidentalis 
Kunze. 


DENNSTAEDTIACEAE 

Dennstaedtia disienta (Kunze) Moore. Cuernavaca: G.B. Hinton 17065 ENCB, 17084 
ENCB. Tetela del Volcán: X. Sandoval 43 UAMIZ; A. Valdés 155 UAMIZ. 

Dennstaedtia globulifera (Poir.) Hieran. Cuernavaca: E. Lyonnet 2801 MEXU; B. Pérez- 
García 803 UAMIZ. 

Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon. Cuernavaca: E.B. Copeland 75MEXU; F. Gallegos 
482 MEXU; E. Lyonnet 2417 MEXU; H. Sánchez-Mejorada 189 MEXU. Puente de Ixtla: 
A. Bonfil 240 ENCB, UAMIZ. Tlalnepantla: Y. Sandoval 73 UAMIZ, 75 UAMIZ. 

Pteridium feei (W. Schaffn. ex Fée) Faull. Citado por Mickel & Beitel, 1988 para Morelos. 


DRYOPTERIDACEAE 

Dryopteris cinnamomea (Cav.) C. Chr. Cuernavaca: J. Espinosa 166 MEXU; T. Herrera s.n. 
MEXU 175 ; A. Mendoza 80 UAMIZ. Huitzilac: E. Callejas 41 UAMIZ; R. Hernández 161 
ENCB. Tepoztlán: G.L. Fisher 35423 MO; C.G. Pringle 9108 MEXU, MO; R. Riba 1676 
UAMIZ. 

Dryopteris maxonil Underw. & C. Chr. Cuautla: C. Humphreys 48 MEXU. Cuernavaca: J. 
Espinosa s.n. ENCB 2078; C.G. Pringle 6190 MEXU (3 EJS: ISOTIPOS), MO, 15718 MO; 
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H. Sánchez-Mejorada & C. Chávez 180 MEXU. Tepoztlán: J.L. Ornelas de Anda 7984 
MEXU; R. Riba 1908 UAMIZ; M. Ruiz s.n. MEXU 312, MEXU 313. 

Dryopteris patula (Sw.) Underw. Cuernavaca: Y. Saiki Mx-489 MEXU. 

Dryopteris pseudofilix-mas (Fée) Rothm. Huitzilac: B. Pérez-García 1015 UAMIZ; Y. 
Sandoval 59 UAMIZ, 136 UAMIZ. 

Dryopteris rosea { E. Fourn.) Mickel & Beitel. Tepoztlán: J. Espinosa 52 ENCB; A. Mendoza 
68 UAMIZ. 

Dryopteris rossii C. Chr. Cuernavaca: J. Bonilla 1 1 16 UAMIZ; E. Lyonnet 1340 MEXU, 2443 
MEXU; A. Mendoza 73 UAMIZ, 74 UAMIZ, 94 UAMIZ, 95 UAMIZ, 99 UAMIZ; B. Pérez-García 
786 UAMIZ; C.G. Pringle 15710 MO; R.M. Tryon & A.F. Tryon 5120 MO. Huitzilac: E. 
Lyonnet 594 ENCB, MEXU, MO. Tepoztlán: L.A. Kenoyer A45 MO; Y. Sandoval 21 UAMIZ. 
Tetela del Volcán: L. Pacheco 3466 UAMIZ. 

Dryopteris wallichiana{SprenQ.) Hyl. Cuernavaca: E. Lyonnet 757. GH, MO; M.E. Ordorica 
163 ENCB, MEXU. Huitzilac: J. Bonilla 593 UAMIZ; V.L. Cardoso 5 UAMIZ, 72MEXU, 1044 
MEXU, UAMIZ; R. Cerros 8 UAMIZ; H.H. litis 240 GH, MEXU; E. Lyonnet 1418 MEXU, 2492 
MEXU, 3190 MEXU; B. Pérez-García 1014 UAMIZ; M. Ruiz & T. Herrera 888 MEXU, s.n. 
MEXU 434, MEXU 436, MEXU 437; X. Sandoval 53 UAMIZ, 65 UAMIZ, 126 UAMIZ, 129 
UAMIZ; R. Torres S. 159 ENCB. 

Phanerophlebia nobilis (Schltdl. & Cham.) C. Presl. var. nobilis. Tepoztlán: I. Camacho 
10-58 ENCB. 

Plecosorus speciosissimus( A. Braun ex Kunze) Moore ( Polystichum speciosissimum (A. 
Braun ex Kunze) Copel.). 

Polystichum drepanoides E. Fourn. ( Polystichum hartwegii (Klotzsch) Flieron.). 

Polystichum fournieri A. R. Sm. Cuernavaca: E. Lyonnet 767 MEXU. Tetela del Volcán: 
A. Valdés 68 UAMIZ, 70 UAMIZ; D.A. Steingraeber & I.M. Steingraeber 126 MEXU. 

Polystichum hartwegii (Klotzsch) Hieron. Huitzilac: T. Herrera s.n. MEXU 1405 ; E. Lyonnet 
82 MEXU; Y. Sandoval 52 UAMIZ. Tetela del Volcán: R. Riba 1944 UAMIZ; A. Valdés 50 
UAMIZ, 54 UAMIZ. 

Polystichum rachichlaena Fée. Huitzilac: E. Lyonnet 1409 MEXU, 3192 MEXU; E. Matuda 
28144 MEXU. 

Polystichum speciosissimum (A. Braun ex Kunze) Copel. Huitzilac: J. Bonilla & R. Ramírez 
555 UAMIZ, 760 UAMIZ; R. Hernández 164 ENCB; M. Martínez s.n. MEXU 612, MEXU 
615; B. Pérez-García 1016 UAMIZ; M. Ruiz & T. Herrera 890 MEXU; H. Sánchez-Mejorada 
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& C. Chávez 152 MEXU; Y. Sandoval 57 U AMIZ, 128 UAMIZ; R. Torres S. 158 ENCB; A. 
Valdés 82 UAMIZ; F. Zerón 3 MEXU. 


EQUISETACEAE 

Equisetum hyemale L. var. affine (Engelm.) A. A. Eaton. Cuernavaca: J. García 1938 ENCB; 
L.E. Estrada 1714 MEXU; S. Gutiérrez 24 HUMO. Emiliano Zapata: R. Peniche s.n. ENCB. 
Huitzilac: J. Bonilla 371 HUMO, 474 HUMO, 499 HUMO, 523 HUMO, 540 HUMO, 544 
HUMO; V.L. Cardoso 1374 HUMO; R. Cruz 1789 ENCB; E. Gallegos & M. González 7MEXU; 
R.F. MacAdams 64 MEXU; E. Matuda 28146 ENCB; H.E. Moore Jr. 3432 GH. Tetela del 
Volcán: E. Callejas 25 UAMIZ; Y. Sandoval 51 UAMIZ. Sin municipio: J. Vázquez S. 4968 
ENCB. 


GRAMMITIDACEAE 

Melpomene monillformis (Lag. ex Sw.) A.R. Sm. & R.C. Moran. Huitzilac: Y. Sandoval 131 
UAMIZ. 


HYMENOPHYLLACEAE 

Trlchomanes capillaceumL. var. capillaceum. Huitzilac: E. Lyonnet 2860 ENCB, MEXU (col. 
mixta, con Trichomanes hymenophylloidesBosch). 

Trichomanes hymenophylloides Bosch. Cuernavaca: B. Pérez-García 767 UAMIZ. 
Huitzilac: E. Lyonnet 2860 ENCB, MEXU (col. mixta, con Trlchomanes capillaceum L. var. 
capillaceum). 


ISOÉTACEAE 

Isoétes mexicana Underw. Cuernavaca: C.G. Pringle 6660 GH; Huitzilac: J. Bonilla 1516 
UAMIZ. 


LOMARIOPSIDACEAE 

Elaphoglossum affine (M. Martens & Galeotti) Moore. Huitzilac: R. Chávez 34 UAMIZ. 

Elaphoglossum engelll (H. Karst.) H. Christ. Huitzilac: E. Lyonnet 1413 ENCB, UAMIZ. 

Elaphoglossum erinaceum ( Fée) Moore. Cuernavaca: A. Mendoza 102 UAMIZ; B. Pérez- 
García 793 UAMIZ, 796 UAMIZ, 806 UAMIZ, 808 UAMIZ; C.G. Pringle 6546 MEXU; H. 
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Sánchez-Mejorada R. & C. Chávez 199 MEXU. Huitzilac: E. Lyonnet 2863 ENCB, MEXU, 
UAMIZ. Tlalnepantla: Y. Sandoval 71 UAMIZ. 

Elaphoglossum glaucum Moore. Cuernavaca: T. Herrera s.n. MEXU 1869. 

Elaphoglossum monicae Mickel. Huitzilac: E. Lyonnet 1407 US, 2465 US; E. Matuda 28149 
US (fide Mickel, 1992). 

Elaphoglossum petlolatum (Sw.) Urb. Cuernavaca: H. Sánchez-Mejorada 200 MEXU. 
Huitzilac: F.A. Barkley 7345 MEXU; E. Lyonnet 591 MEXU. Tepoztlán: A. Mendoza 62 
UAMIZ. 

Elaphoglossum sartorli (Liebm.) Mickel. Cuernavaca: B. Pérez-García 805 UAMIZ. 
Tlalnepantla: Y. Sandoval 72 UAMIZ. 

Elaphoglossum tenuifolium (Liebm.) T. Moore. Huitzilac: Y. Sandoval 139 UAMIZ. 


LYCOPODIACEAE 

Huperzia cuernavacensis (Underw. & F. E. Lloyd) Holub. Cuernavaca: C.G. Pringle 7613 
GH. Huitzilac: A. Espejo 3490 UAMIZ. 

Huperzia pringlei (Underw. & F. E. Lloyd) Holub. Cuernavaca: J.N. Rose 4416, mayo 27- 
30, 1899 (fragmento del ejemplar en NY, J.T. Mickel com. pers.). 


MARSILEACEAE 

Marsllea mollls B.L. Rob. & Fernald. Ayala: J. Bonilla 316 HUMO, MEXU. 


OPHIOGLOSSACEAE 

Botrychium schaffneri Underw. Huitzilac: A. Mendoza 55 UAMIZ; Y. Sandoval 132 UAMIZ. 

Botrychlum virginianum (L.) Sw. Cuernavaca: E. Lyonnet 896 GH; B. Pérez-García 792 
UAMIZ. Tetela del Volcán: L. Pacheco 3465 UAMIZ. 


PLAGIOGYRIACEAE 

Plaglogyrla pectlnata (Liebm.) Lellinger. Huitzilac: E. Matuda 28140 MEXU. Temixco: A. 
Mendoza 48 UAMIZ. 
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Plagiogyria semicordata( C. Presl.) H. Christ. Huitzilac: R. Chávez30 MEXU, 30 bis MEXU; 
E. Lyonnet 1419 MEXU. 


POLYPODIACEAE 

Campyloneurum angustifolium (Sw.) Fée. Huitzilac: E. Lyonnet 2855 MEXU. 

Pecluma alfredii (Rosenst.) M.G. Price. Cuernavaca: G.B. Hinton 17068 ENCB, 17208 
ENCB; E. Lyonnet 1327 MEXU. 

Pecluma cupreolepis (A. M. Evans) M. G. Price. ( Pecluma alfredii (Rosenst.) M.G. Price). 

Pecluma ferruginea (M. Martens & Galeotti) M.G. Price. Huitzilac: L. Pacheco 3421 UAMIZ. 
Tepoztlán: E.B. Copeland 125 MEXU; E. Lyonnet 779 MEXU, 2483 MEXU, 2583 MEXU; 
A. Mendoza 19a UAMIZ; M. Mitastein 171 ENCB; R. Palacios s.n. ENCB; D. Ramírez s.n. 
MEXU 1606; R. Riba 1675 UAMIZ, 1899 UAMIZ; Y. Sandoval 17 UAMIZ; A. Valdés 03 
UAMIZ, 05 UAMIZ, 15 UAMIZ. 

Phlebodium araneosum (M. Martens & Galeotti) Mickel & Beitel. Cuernavaca: L. Sudo 1 1 
FES-ZA, 40 UAMIZ; J. Espinosa 65 MEXU; L.E. Estrada 1796 MEXU, UAMIZ; H.S. Gentry 
& W.B. Fox 12042 MEXU; D. Gold 196 MEXU; G.B. Hinton 17178 bis MEXU, 17446 bis 
MEXU; E. Lyonnet 771 MEXU, 1349 MEXU, 1849 MEXU; R. Ramírez 280 HUMO, MEXU, 
UAMIZ. Huitzilac: F.A. Barkiey, G.L. Webster & C.M. Rowell 7397MEXU; A. Mendoza 46 
UAMIZ, s.n. UAMIZ 35808. Temixco: A. Mendoza 46a UAMIZ. Tepoztlán: E. Lyonnet 2579 
MEXU. Yautepec: A. Burgos s.n. UAMIZ; F. Gallegos 414 MEXU. 

Phlebodium areolatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) J. Sm. ( Phlebodium pseudoaureum (Cav.) 
Lellinger). 

Phlebodium pseudoaureum (Cav.) Lellinger. Cuernavaca: B. Pérez-García 778 UAMIZ. 
Tepoztlán: A. Mendoza 57 UAMIZ. 

Pleopeltis mexicana (Fée) Mickel & Beitel. Cuernavaca: E. B. Copeland 145a MEXU; E. 
Lyonnet 894 MEXU, 1330 MEXU. Huitzilac: F.A. Barkiey, G. L. Webster & C.M. Rowell 
7350 MEXU; D. Gold 189 MEXU; S. Hernández 100 ENCB; A. Mendoza s.n. UAMIZ; L. 
Pacheco 3404 UAMIZ. Tepoztlán: M. Alvarez 5 FES-ZA; L. Bucio 21 FES-ZA, UAMIZ; E. 
Lyonnet 2580 ENCB, MEXU; A. Mendoza 34 UAMIZ; R. Riba 1900 UAMIZ; J. Rzedowski 
19775 ENCB; J. Vázquez 2879 MEXU. Tetela del Volcán: A. Valdés 128 UAMIZ. 
Tlalnepantla: R. Ramírez 1099 UAMIZ; Y. Sandoval 89 UAMIZ. Yecapixtla: A. Valdés 17 
UAMIZ. 

Pleopeltis polylepis (Roem. ex Kunze) T. Moore var. interjecta (Weath.) E. A. Hooper. 
Cuernavaca: J. Bonilla 1121 UAMIZ; G.B. Hinton 17060 ENCB; E. Lyonnet 893 MEXU; J. 
Rzedowski 18493 ENCB. Huitzilac: L. Pacheco 3406 UAMIZ ; B. Pérez-García 1017 UAMIZ; 


53 


Acta Botánica Mexicana (1996), 37:45-65 


Y. Sandoval 60 UAMIZ 81 UAMIZ. Puente de Ixtla: A. Bonfil 342 UAMIZ. Tepoztlán: A. 
Mendoza 36 UAMIZ, 61 UAMIZ; R. Riba 1670 UAMIZ; J. Rzedowski 19790 ENCB. Tetela 
del Volcán: A. Valdés 66 UAMIZ. 

Pleopeltis polylepis (Roem. ex Kunze) Moore var. polylepis. Cuernavaca: R. Kral 25261 
ENCB. Huitzilac: V.L. Cardoso 1046 MEXU; E.B. Copeland 147 MEXU; B.Pérez-García 
1018 UAMIZ; A. Valdés 97 UAMIZ. Tepoztlán: A. Mendoza 69 UAMIZ. 

Polypodium furfuraceum Schltdl. & Cham. Puente de Ixtla: A. Bonfil 341 UAMIZ. Tepoztlán: 
E. Lyonnet 2582 ENCB, MEXU, UAMIZ. 

Polypodium guttatum Maxon. Huitzilac: V.L. Cardoso 6 UAMIZ. 

Polypodium hartwegianum Hook. Huitzilac: V.L. Cardoso 9UAMIZ; E. Lyonnet 770MEXU. 

Polypodium madrense J. Sm. Cuernavaca: J. Bonilla 1120 UAMIZ; E.B. Copeland 137 
MEXU; J. Espinosa s.n. MEXU 133255; G.B. Hinton 17063 ENCB; G.N. Jones 22591 MEXU. 
Huitzilac: F.A. Barkley, G.L. Webster & C.M. Rowell 1352 MEXU; V.L. Cardoso 1045 MEXU; 
R.T. Clausen s.n. MEXU; T. Herrera s.n. MEXU 1316; T. Herrera & M. Ruiz s.n. MEXU 
2148; L. Pacheco 3399-A UAMIZ, 3403 UAMIZ; R. Ramírez 282 UAMIZ; Y. Sandoval 55 
UAMIZ, 56 UAMIZ; A. Valdés 84 UAMIZ, 98 UAMIZ. Puente de Ixtla: A. Bonfil 270 UAMIZ, 
343 ENCB, MEXU, UAMIZ. Temixco: A. Mendoza 41 UAMIZ. Tepoztlán: L. Bucio 16 UAMIZ, 
27 FES-ZA; M. Ishiki 851 FEZ-ZA, 856 FEZ-ZA, 897 FEZ-ZA; A. Mendoza 38 UAMIZ; V. 
Quintana 1 FEZ-ZA. Tetela del Volcán: A. Valdés 59 UAMIZ, 127 UAMIZ. Tlalnepantla: 
L.M. de Puga 10985 ENCB; Y. Sandoval 80 UAMIZ, 85 UAMIZ. Yecapixtla: A. Valdés 29 
UAMIZ. 

Polypodium martensii Metí. Huitzilac: E. Lyonnet 2477 MEXU] M. Ruiz s.n. MEXU 1309; 
X. Sandoval 54 UAMIZ. Tetela del Volcán: A. Valdés 64 UAMIZ. 

Polypodium plebeium Schltdl. & Cham. Cuernavaca: E. S. Gibson 1036 MEXU. Huitzilac: 
L. Pacheco 3399-B UAMIZ, 3407 UAMIZ, 3425 UAMIZ. Yecapixtla: A. Valdés 28 UAMIZ. 

Polypodium plesiosorum Kunze. Cuernavaca: E. Lyonnet 1833 MEXU, 2426 MEXU. 

Polypodium polypodlodes( L.) Watt var. aclculare Weath. Cuernavaca: E.B. Copeland 138a 
MEXU; E. Lyonnet 772 MEXU, 1787 ENCB, MEXU; B. Pérez-García 774 UAMIZ, 779 
UAMIZ. Tepoztlán: R.T. Clausen s.n. MEXU 106197; E. Lyonnet 2567 ENCB, MEXU; F. 
Martínez 7978 UAMIZ; A. Mendoza 19a UAMIZ; R. Riba 1668 UAMIZ; J. Rzedowski 19789 
ENCB; Y. Sandoval 8 UAMIZ. Tetela del Volcán: X. Sandoval 39 UAMIZ, 40 UAMIZ; A. 
Valdés 118 UAMIZ, 132 UAMIZ. 

Polypodium pyrrholepls (Fée) Maxon. Cuernavaca: B. Pérez-García 794 UAMIZ. 

Polypodium rosei Maxon. Cuernavaca: E. Lyonnet 753 MEXU, 859 MEXU, 1804 MEXU. 
Huitzilac: J. Espinosa 733 ENCB; G.B. Hinton 17174 £>/'sMEXU; E. Lyonnet 1328 MEXU; 


54 


Riba et al.: Pteridoflora del Estado de Morelos, México 


M.A. Ventura 106 ENCB. Tepoztlán: M. Mitastein 171 ENCB; D. Ramírez s.n. MEXU 1637. 
Xochitepec: E. Lyonnet 2581 MEXU. 

Polypodium subpetiolatum Hook. Cuernavaca: E. Lyonnet 892 MEXU, 902MEXU; B. Pérez- 
García 798 UAMIZ, 802 UAMIZ; R.M. Tryon & A.F. Tryon 5106 MEXU. Huitzilac: R. 
Archundia 159 MEXU; F. Gallegos 496 UAMIZ; T. Herrera & J. M. Ponce s.n. MEXU 2045; 
L. Pacheco 3414 UAMIZ. Tepoztlán: L. Bucio 1 1 UAMIZ, 73FES-ZA; E. Callejas 11 UAMIZ; 
A. Mendoza 60 UAMIZ; Y. Sandoval 16 UAMIZ; A. Valdés 10 UAMIZ. Tetela del Volcán: 
L. Pacheco 4671 UAMIZ; A. Valdés 53 UAMIZ, 129 UAMIZ. Yecapixtla: A. Valdés 22 UAMIZ. 

Polypodium thyssanolepis A. Braun ex Klotzsch. Huitzilac: E. Lyonnet 857 MEXU; H. 
Sánchez-Mejorada & C. Chávez 206 MEXU. Jiutepec: L.E. Estrada 1189 MEXU. 
Tlalnepantla: Y. Sandoval 84 UAMIZ. 


PSILOTACEAE 

Psilotum complanatum Sw. Cuernavaca: B. Pérez-García 777 UAMIZ. Temixco: Y. 
Sandoval 99 UAMIZ. Tepoztlán: R. Riba 1680 UAMIZ, 1896 UAMIZ. 


PTERIDACEAE 

Adiantum andícola Liebm. Cuernavaca: E.B. Copeland 1 13 MEXU; D. Gold 788 MEXU; T. 
Herrera s.n. MEXU 1579; E. Lyonnet 249 MEXU, 763 MEXU; A. Mendoza 77 UAMIZ; A. A. 
Terán s.n. UAMIZ 8980. Huitzilac: E. Lyonnet 760 MEXU, 2870 MEXU (colección mixta 
con Adiantum braunii Mett. ex Kuhn), 3194 MEXU; Y. Sandoval 62 UAMIZ, 135 UAMIZ 
Tepoztlán: L. Buclo 2 FEZ-ZA, UAMIZ; E. Lyonnet 7847 MEXU; A. Mendoza 35 UAMIZ. 
Tetela del Volcán: E. Callejas 29 UAMIZ; A. Valdés 37 UAMIZ. Tlalnepantla: Y. Sandoval 
88 UAMIZ, 90 UAMIZ. 

Adiantum braunii Mett. ex Kuhn. Coatlán del Río: A. Valdés 110 UAMIZ. Cuautla: C.E. 
Boyd 34 MEXU; J.T. Camp 32 MEXU; B. Downing 78 MEXU. Cuernavaca: A. Mendoza 
91 UAMIZ; B. Pérez-García 769 UAMIZ. Huitzilac: E. Lyonnet 2870 UAMIZ (colección mixta 
con Adiantum andícola Liebm.). Tepoztlán: E. Lyonnet 2564 ENCB, HUMO, 4979 MEXU, 
UAMIZ; R.M. Posadas & Y. Sandoval s.n. UAMIZ 34572; R. Riba 1922 UAMIZ; A. Valdés 
6 UAMIZ. Tetela del Volcán: A. Valdés 124 UAMIZ. Tlayacapan: R. G. Serrano 9 UAMIZ. 
Xochitepec: E. Lyonnet 2672 ENCB, MEXU. 

Adiantum caplllus-venerls L. Cuernavaca: E.B. Copeland 111 MEXU; D.S. Correll & H. B. 
Correll 28802 MEXU; W.E. Manning & M.S. Manning 53989 MEXU; E. M atuda 25964 MEXU. 
Oaxtepec: C. Bonilla CABORP 24/2 ENCB, 25 ENCB. Temixco: A. Mendoza 49 UAMIZ, 
50 UAMIZ; Y. Sandoval 102A UAMIZ. Tepoztlán: A. Mendoza 25 UAMIZ, 30 UAMIZ; A. 
Valdés 140 UAMIZ. Tetecala de las Reformas: O. Juárez 20 HUMO. Tetela del Volcán: 
E. Callejas 28 UAMIZ; A. Valdés 63 UAMIZ. Tlaquiltenango: A. Valdés 134 UAMIZ. 
Xochitepec: E. Lyonnet 1286 MEXU. 
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Adiantum concirmum Humb. & Bonpl. ex Willd. Axochiapan: Citado por C.M. Rowell, 1964 
para Morelos. Coatlán del Río: A. Valdés 106 UAMIZ. Cuautla: C.E. Boyd 32 MEXU, 35 
MEXU; J.T. Cap 34 MEXU, 36 MEXU; C. Humphreys 64 MEXU; E. Lyonnet 252 MEXU. 
Cuernavaca: J. Bonilla 1 1 19 UAMIZ; L.E. Estrada & I. J. De la Cruz 1649 MEXU; E. Lyonnet 
2403 MEXU; A. Mendoza 92 UAMIZ; B. Pérez-García 768 UAMIZ; M. Quezada 1768 MEXU; 
J.N. Rose & J.S. Rose 11080 MEXU; J.N. Rose 10205 MEXU. Huitzilac: E. Lyonnet 2874 
ENCB, MEXU, UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 3442A UAMIZ, 3459 UAMIZ, 3462 UAMIZ; 
A. Valdés 1 15 UAMIZ. Oaxtepec: A. Piña 5 ENCB. Puente de Ixtla: A. Bonfil 217 UAMIZ; 
A. Flores 952 UAMIZ. Temixco: Y. Sandoval 94 UAMIZ, 102B UAMIZ, 111 UAMIZ. 
Tepoztlán: E.B. Copeland 115 MEXU; E. Lyonnet 2571 ENCB, MEXU; A. Mendoza 18 
UAMIZ, 23 UAMIZ; R.M. Posadas & Y. Sandoval s.n. UAMIZ 34571; R. Riba 1665 UAMIZ, 
1906 UAMIZ, 1924 UAMIZ; Y. Sandoval 77 UAMIZ; A. Valdés 138 UAMIZ. Xochitepec: 
E. Lyonnet 2671 MEXU. 

Adiantum patens Willd. Cuernavaca: A. Mendoza 90 UAMIZ. Tepoztlán: E. Lyonnet 1374 
ENCB, MEXU, 2574 MEXU; R. Riba 1917 UAMIZ. 

Adiantum po/reí/'/Wikstr. Cuautla: B. Downing 86 MEXU; C. Humphreys s.n. MEXU 218029; 
W. Foshevy 77 MEXU. Cuernavaca: E. Lyonnet 1846 MEXU; A. Mendoza 76 UAMIZ. 
Tepoztlán: F.A. Barkley 7349 MEXU; E. Lyonnet 2565 ENCB, MEXU; A. Mendoza 40 
UAMIZ; R.M. Posadas & Y. Sandoval s.n. UAMIZ; D. Ramírez s.n. MEXU, 206 MEXU; R. 
Riba 1667 UAMIZ. Tetela del Volcán: E. Callejas 30 UAMIZ. Tlalnepantla: Y. Sandoval 
68 UAMIZ, 77 UAMIZ, 79 UAMIZ. Yecapixtla: A. Valdés 19 UAMIZ, 27 UAMIZ, 25 UAMIZ, 
26 UAMIZ. 

Adiantum raddianumC. Presl. Tepoztlán: E. Callejas 21 UAMIZ; T. Estrada 69 HUMO; R. 
Riba 1909 UAMIZ; Y. Sandoval 6 UAMIZ; A. Valdés 7 UAMIZ. Tetela del Volcán: E. Callejas 
26 UAMIZ; L. Pacheco 4669 UAMIZ. 

Adiantum trlcholepisFée. Cuernavaca: A. Mendoza 76 UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 3438 
UAMIZ, 3442B UAMIZ. Tlaquiltenango: L. Pacheco 3386 UAMIZ, 3389 UAMIZ. 
Xochitepec: I.J. De la Cruz 1526 MEXU; E. Lyonnet 762 MEXU. 

Aleuritopteris aurantiaca{ Cav.) Ching ( Cheilanthes aurantiaca (Cav.) Moore). 

Aleuritopteris aurea (Baker) Ching. ( Cheilanthes aurea Baker). 

Aleuritopteris candida (M. Martens & Galeotti) Fée var. candida ( Notholaena candida (M. 
Martens & Galeotti) var. candida). 

Aleuritopteris candida (M. Martens & Galeotti) Fée var. copelandii (C.C. Hall) R. Tryon 
(Notholaena candida (M. Martens & Galeotti) var. copelandii (C.C. Hall) R. Tryon. 

Aleuritopteris farinosa (Forssk.) Fée ( Cheilanthes farinosa (Forssk.) Kaulf.). 

Anogramma chaerophylla (Desv.) Link. Tepoztlán: M.E. Ordorlca 161 ENCB. 
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Anogramma leptophylla (L.) Link. Cuernavaca: E. Lyonnet 777 MEXU; A. Mendoza 72 
UAMIZ. Tepoztlán: R. Riba 1672 UAMIZ, 1903A UAMIZ. 

Argyrochosma incana (C. Prest.) Windham. Cuernavaca: E.B. Copeland 101 MEXU; E. 
Lyonnet 35 MEXU. Huitzilac: R. Archundia 161 ENCB. Tetela del Volcán: Y. Sandoval 
34 UAMIZ. 

Astrolepis crassifolia (Houlston & T. Moore) D.M. Benham & Windham. Tepoztlán: A. Valdés 
12 UAMIZ. 

Astrolepis sinuata (Lag. ex Sw.) D.M. Benham & Windham. Tepoztlán: A. Mendoza 82 
UAMIZ. 

Bommeria elegans (Davenp.) Ranker & Haufler. Cuernavaca: C.G. Pringle 11782 ENCB, 
MEXU; J.N. Rose & J.S. Rose 11083 MEXU. Jiutepec: L.E. Estrada 1055 MEXU, UAMIZ. 
Tepoztlán: C.G. Pringle 11782 ENCB. 

Bommeria pedata (Sw.) E. Fourn. Coatlán del Rio: E. Callejas 50 UAMIZ; A. Valdés 104 
UAMIZ. Cuautla: C.E. Boyd 33 MEXU; J.T. Camp 35 MEXU. Cuernavaca: J. Bonilla 1143 
UAMIZ; E. Lyonnet 574 MEXU, 754 MEXU; W.E. Manning & M.S. Manning 53968 MEXU; 
A. Mendoza 78 UAMIZ, 93 UAMIZ; H. Sánchez-Mejorada & C. Chávez 194 MEXU. Huitzilac: 
E. Lyonnet 754 MEXU. Jiutepec: L.E. Estrada 1054 MEXU, UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 
3447 UAMIZ, 3452 UAMIZ. Tepoztlán: E. Callejas 13 UAMIZ; R. Riba 164 UAMIZ, 1897 
UAMIZ; Y. Sandoval 28 UAMIZ. Tetela del Volcán: A. Valdés 123 UAMIZ. Tlayacapan: 
R. Cerros 22 UAMIZ. 

Bommeria subpaleacea Maxon. Cuernavaca: E. Matuda 32509 MEXU. 

Cheilanthes angustlfolia Humb. & Bonpl. ex Kunth. Cuernavaca: R.M. Tryon & A.F. Tryon 
5113 MEXU; H. Sánchez-Mejorada 193 MEXU; Tepoztlán: M. Ruiz s.n. MEXU 1176. 

Cheilanthes aschenborniana (Klotzsch) Mett. Amacuzac: L. Pacheco 3439 UAMIZ. 

Cheilanthes aurantiaca (Cav.) Moore. Cuernavaca: B. Pérez-García 776 UAMIZ; C.G. 
Pringle 6192 MEXU, 10265 MEXU; H. Sánchez-Mejorada & C. Chávez 204 MEXU. 
Tepoztlán: A. Mendoza 65 UAMIZ; E. Lyonnet 1370 ENCB, MEXU, 2572 ENCB, MEXU; 
E. Matuda 26348 MEXU, UAMIZ; D. Ramírez s.n. MEXU 1266, MEXU 1265; R. Riba 1681 
UAMIZ, 1907 UAMIZ; A. Valdés 2 UAMIZ; G. Yatskievych & G.J. Gastony 89-285 MO, 
UAMIZ. 

Cheilanthes aurea Baker. Tetela del Volcán: Y. Sandoval 36 UAMIZ, 42 UAMIZ. 

Cheilanthes bolborhiza Mickel & Beitel. Tepoztlán: E. Callejas s.n. UAMIZ. 

Cheilanthes bonarlens¡s(W\Wó.) Proctor. Cuautla: C.E. Boyd 31 MEXU; J.T. Camp 33 MEXU; 
J.Y. Hans 29 MEXU; C.N. Himan 34 MEXU. Cuernavaca: B. Pérez-García 783 UAMIZ. 
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Huitzilac: D. Gold 207 MEXU; L. Pacheco 3401 UAMIZ, 3409 UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 
3458 UAMIZ. Puente de Ixtla: A. Bonfil 187 UAMIZ. Tepoztlán: L. Bucio 24 FES-ZA, 39 
UAMIZ; J. Espinosa 64 MEXU; C. García 11 FES-ZA; A. Mendoza 34 UAMIZ; D. Ramírez 
s.n. MEXU 1104; A. Valdés 143 UAMIZ. Tetela del Volcán: A. Mendoza 87 UAMIZ; X. 
Sandoval 37 UAMIZ A. Valdés 122 UAMIZ. Tlalnepantla: Y. Sandoval 70 UAMIZ. 
Tlayacapan: fí. Cerros 128 UAMIZ. Yecapixtla: A. Valdés 27 UAMIZ, 30 UAMIZ. 

Cheilanthes brachypus (Kunze) Kunze. Amacuzac: L.E. Estrada 1253 MEXU; R. Riba 1928 
UAMIZ. Coatlán del Río: A. Valdés 105 UAMIZ. Cuernavaca: J.N. Rose etal. 10539 MEXU. 
Miacatlán: L. Pacheco 3455 UAMIZ, 3464 UAMIZ; B.M. Reyes 1301 MEXU. Temixco: A. 
Mendoza 54 UAMIZ; X. Sandoval 97 UAMIZ, 105 UAMIZ, 106 UAMIZ, 1 13 UAMIZ. 
Tepoztlán: A. Mendoza 21 UAMIZ; A. Valdés 142 UAMIZ. Tlaquiltenango: L. Pacheco 3391 
UAMIZ, 3397A UAMIZ. Xochitepec: J. Sánchez 395 MEXU. 

Cheilanthes crassifolia (Floulston &T. Moore) Mickel & Beitel ( Astrolepis crassifolia (Houlston 
& T. Moore) D.M. Benham & Windham). 

Cheilanthes cucullans Fée. Xochitepec: E. Lyonnet 2675 ENCB, MEXU. 

Cheilanthes cuneata Link. Cuernavaca: E. Lyonnet 834 MEXU; B. Pérez-García 781 UAMIZ. 
Miacatlán: L. Pacheco 3457 UAMIZ (colección mixta), 3461 UAMIZ. Tepoztlán: A. Mendoza 
64 UAMIZ; R. Riba 1673 UAMIZ. 

Cheilanthes farinosa (Forssk.) Kaulf. Cuautla: C. Humphreys 45 MEXU. Cuernavaca: E.B. 
Copeland s.n. MEXU 620; E. Lyonnet 1457(b) MEXU, 1832 MEXU, 2405 MEXU; A. A. Terán 
443 ENCB. Huitzilac: R. Archundia 160 ENCB; F.A. Barkley, G.L. Webster & M. Rowell 
7366 MEXU; E. Callejas 40 UAMIZ; J. Espinosa 202 MEXU, 266 ENCB, MEXU; T. Herrera 
s.n. MEXU 676; E. Lyonnet 81 MEXU; L. Pacheco 3400 UAMIZ, 3422 UAMIZ; X. Sandoval 
40 UAMIZ; M.A. Ventura 107 ENCB. Tepoztlán: L. Bucio 10 FES-ZA; C. García 10 FES- 
ZA; A. Mendoza 39 UAMIZ; V. Quintanar 5 FES-ZA; X. Sandoval 27 UAMIZ. Tetela del 
Volcán: A. Valdés 49 UAMIZ, 65 UAMIZ. Xochitepec: E. Lyonnet 2676 MEXU. 

Cheilanthes hirsuta Link. Cuernavaca: I.W. Knobloch 2440 ENCB; H. Sánchez-Mejorada 
& C. Chávez 192 MEXU. Huitzilac: V.L. Cardoso 3 UAMIZ; A. Mendoza 56 UAMIZ; X. 
Sandoval 123 UAMIZ; B. Villa, F.A. Barkley & G.L. Webster 2264 MEXU. Tepoztlán: E.B. 
Copeland s.n. MEXU 927; A. Mendoza 27 UAMIZ; A. Mendoza 59 UAMIZ; R. Riba 1905 
UAMIZ; M. Ruiz s.n. MEXU 1127, MEXU 1128. Tetela del Volcán: A. Valdés 120 UAMIZ. 

Cheilanthes incana (C. Presl.) Mickel & Beitel. ( Argyrochosma incana (C. Presl.) Windham). 

Cheilanthes kaulfussil Kunze. Cuautla: J.T. Camp 31 MEXU; W. Fosberg 26 MEXU; C. 
Humphreys 16 MEXU; H. Sánchez-Mejorada & C. Chávez 241 MEXU. Cuernavaca: D. Gold 
219 ENCB, MEXU; H. Sánchez-Mejorada & C. Chávez 191 MEXU; R.M. Tryon & A.F. Tryon 
5112 MEXU. Huitzilac: L. Pacheco 3411 A UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 3456 UAMIZ, 
3457 UAMIZ (colección mixta). Puente de Ixtla: A. Bonfil 186 UAMIZ. Tepoztlán: A. 
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Mendoza 26 UAMIZ; M.A. Paz 7 FES-ZA; R. Riba 1904 UAMIZ, 7975 UAMIZ, 1929 UAMIZ. 
Tetela del Volcán: A. Valdés 126 UAMIZ. Tlalnepantla: Y. Sandoval 69 UAWZ. Yecapixtla: 
A. Valdés 23 UAMIZ. 

Cheilanthes lendigera (Cav.) Sw. Huitzilac: L. Pacheco 3426 UAMIZ. Tepoztlán: L. Sucio 
34 UAMIZ; A. Mendoza 63 UAMIZ; M.A. Paz 4 FES-ZA,. 9 FES-ZA; R. Riba 1669 UAMIZ. 

Cheilanthes lozanii( Maxon) R.M. Tryon & A.F. Tryon (Kunze) Kunze var. seemannii (Flook.) 
Mickel & Beitel. Jiutepec: L.E. Estrada 1053 MEXU. Tlaquiltenango: L. Pacheco 3392 
UAMIZ. 

Cheilanthes marginata Flumb., Bonpl. & Kunth. Huitzilac: Y. Sandoval 64 UAMIZ. 

Cheilanthes membranácea (Davenp.) Maxon. Cuernavaca: B. Pérez-García 780 UAMIZ. 
Huitzilac: A. Valdés 85 UAMIZ. 

Cheilanthes microphylla (Sw.) Sw. Huitzilac: E. Lyonnet 80 MEXU. 

Cheilanthes myriophylla Desv. Cuernavaca: E.B. Copeland 92a MEXU. Huitzilac: L. 
Pacheco 3398 UAMIZ, 3411-B UAMIZ, 3431 UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 3453 UAMIZ. 
Tepoztlán: R.T. Clausen s.n. MEXU 106215; D. Ramírez s.n. MEXU 779; A. Valdés 139 
UAMIZ. Tlaquiltenango: L. Pacheco 3388 UAMIZ. 

Cheilanthes notholaenoides (Desv.) Maxon ex Weath. Coatlán del Río: E. Callejas 55 
UAMIZ. 

Cheilanthes schaffneri (E. Fourn.) Domin. ( Notholaena schaffneri (E. Fourn.) Underw. ex 
Davenp.). 

Cheilanthes sklnnerl (Hook.) R.M. Tryon & A.F. Tryon. Axochiapan: In litt.: C.M. Rowell. 
1964. Coatlán del Río: E. Callejas 51 UAMIZ. Puente de Ixtla: A. Bonfil 136 UAMIZ; J. 
Rzedowski 21 1 ENCB. Tepoztlán: R. Riba 1667 UAMIZ, 1902 UAMIZ, 1913 UAMIZ, 1914 
UAMIZ. Xochitepec: E. Lyonnet 863 MEXU, 2673 ENCB, MEXU; J. Sánchez 221 MEXU. 

Cheiloplecton rigidum (Sw.) Fée var. rigidum. Amacuzac: R. Riba 1927 UAMIZ. Coatlán 
del Río: E. Callejas 56 UAMIZ. Cuautla: C.J. Lyons 141 MEXU. Miacatlán: L. Pacheco 
3439 UAMIZ, 3440 UAMIZ, 3448 UAMIZ, 3450 UAMIZ, 3454 UAMIZ; A. Valdés 1 13 UAMIZ, 
116 UAMIZ. Temixco: Y. Sandoval 114 UAMIZ. Tepoztlán: E. Callejas 17 UAMIZ; M. 
Mitastein 170 ENCB. Tlaquiltenango: A. Valdés 148 UAMIZ. Yautepec: C.J. Lyons 103 
MEXU. 

Mildella intramarginalis (Kaulf. ex Link) Trevis. var. intramarginalis. Huitzilac: R. Hernández 
163 ENCB; E. Lyonnet 2910 MEXU; L. Pacheco 3418 UAMIZ. Temixco: Y. Sandoval 112 
UAMIZ. Tepoztlán: L. Bucio 28 UAMIZ. 

Mildella intramarginalis (Kaulf. ex Link) Trevis. var. serratifolia (Hook. & Baker) C.C. Hall 
& Lellinger (fide J.T. Mickel, 1988). 
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Notholaena aschenborniana Klotzsch ( Cheilanthes aschenborniana (Klotzsch) Mett.). 

Notholaena aurea (Poir.) Desv. ( Cheilanthes bonariensis (Willd.) Proctor). 

Notholaena bonariensis (Willd.) C. Chr. ( Cheilanthes bonariensis (Willd.) Proctor). 

Notholaena brachypus (Kunze) J. Sm. ( Cheilanthes brachypus (Kunze) Kunze. 

Notholaena candida (M. Martens & Galeotti) Hook. var. candida.Coat\ár\ del Río: A. Valdés 
107 UAMIZ. Cuernavaca: A. Mendoza 15 UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 3443 UAMIZ. 
Temixco: Y. Sandoval 104-Bis UAMIZ, 115 UAMIZ. Tepoztlán: A. Mendoza 20 UAMIZ. 
Tlaquiltenango: L. Pacheco 3393 UAMIZ. 

Notholaena candida (M. Martens & Galeotti) Hook. var. copelandii (C.C. Hall) R. Tryon. 
Jiutepec: L.E. Estrada 1191 MEXU. Puente de Ixtla: Flores Castoreña 950 UAMIZ. 
Xochitepec: E. Lyonnet 2676 ENCB, MEXU; J. Sánchez 391 MEXU. 

Notholaena galeottii Fée. Coatlán del Río: E. Callejas 54 UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 
3446 UAMIZ. Temixco: A. Mendoza 51 UAMIZ. Tepoztlán: E.B. Copeland 98 MEXU. 

Notholaena schaffneri (E. Fourn.) Underw. ex Davenp. Yautepec: J.R. Dixon 61 MEXU. 

Notholaena sinuata (Lag. ex Sw.) Domin ( Astrolepis sinuata (Lag. ex Sw.) D.M. Benham 
& Windham). 

Pellaea cordifolia (Sessé & Mog.) A.R. Sm. Cuernavaca: R.M. Tryon & A.F. Tryon 5122 
MEXU. 

Pellaea ovata (Desv.) Weath. Oaxtepec: E. Halbinger s.n. MEXU 274875. Tetela del 
Volcán: Y. Sandoval 35 UAMIZ, 38 UAMIZ. 

Pellaea pringlei Davenp. Tepoztlán: E. Callejas 16 UAMIZ; G. J. Gastony & G. Yatskievych 
86-33p UAMIZ; E. Lyonnet 2563 MEXU; A. Mendoza 70 UAMIZ; D. Ramírez s.n. MEXU 
29241; R. Riba 1674 UAMIZ; Y. Sandoval 18 UAMIZ; A. Valdés 14 UAMIZ. 

Pellaea sagitatta (Cav.) Link. Tepoztlán: L.Bucio 25 FES-ZA, 39-B UAMIZ; J. Espinosa 60 
MEXU; D. Gold 195 MEXU; M.E. Mendoza 42 FES-ZA; Y. Sandoval 25 UAMIZ. Tetela del 
Volcán: L. Pacheco 4668 UAMIZ. 

Pellaea skinneri Hook. ( Cheilanthes skinneri (Hook.) T. Moore). 

Pellaea tern ¡folia (Cav.) Link var. ternifolia. Cuernavaca: J.L. Brunhuber 17 UAMIZ; D. Gold 
166 MEXU; E. Lyonnet 2451 MEXU; B. Pérez-García 795 UAMIZ; R.M. Tryon & A.F. Tryon 
5102 MEXU. Huitzilac: E. Callejas 43 UAMIZ; L. Pacheco 3410 UAMIZ, 3434 UAMIZ; R. 
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Ramírez 286 UAMIZ. Tepoztlán: L. Sucio 79 FES-ZA, 39-A UAMIZ; R.T. Clausen 3 MEXU; 
A. Mendoza 67 UAMIZ; L. Magaña 5 FES-ZA; M.A. Paz 13 FES-ZA, 14 FES-ZA. 
Tlayacapan: R. Cerros 101 UAMIZ. 

Pityrogramma ebenea (L.) Proctor. Cuernavaca: G.B. Hinton 17153 Bis MEXU, 17460 Bis 
MEXU, 17512 Bis MEXU, UAMIZ; E. Lyonnet 1325 MEXU, 1363 MEXU, 3162 MEXU; H. 
Sánchez-Mejorada & C. Chávez 190 MEXU. Huitzilac: F. A. Barkley 7441 MEXU. Temixco: 
Y. Sandoval 104 UAMIZ. Tepoztlán: A. Mendoza 27 UAMIZ, 33 UAMIZ. Tetela del Volcán: 
Y. Sandoval 45. UAMIZ. 

Pteris crética L. Cuernavaca: R. Chávez 63 MEXU; G.B. Hinton 17154 Bis MEXU; E. 
Lyonnet 1346 MEXU, 1842 MEXU. Huitzilac: E. Lyonnet 2878 MEXU, UAMIZ; B. Pérez- 
García 797 UAMIZ. Puente de Ixtla: A. Bonfil 271 ENCB, MEXU, UAMIZ. 

Pteris lo ng i folia L. Temixco: A. Mendoza 48 UAMIZ. 

Pteris orizabaeU. Martens & Galeotti. Cuernavaca: E. Lyonnet 1361 MEXU. Huitzilac: E. 
Lyonnet 2911 ENCB, MEXU.Yecapixtla: A. Valdés 24 UAMIZ. 

Pteris quadriaurita Retz. Cuernavaca: E. Lyonnet 2802 MEXU. Tepoztlán: C. Barcilla s.n. 
ENCB, MEXU; E. Lyonnet 1372 MEXU, 3147 MEXU. 


SALVINIACEAE 

Azolla filiculoides Lam. Jiutepec: J. Bonilla 64 HUMO. Jojutla: M. Campos F. 12 HUMO. 


SCHIZAEACEAE 

Anemia adiantifolia (L.) Sw. Cuernavaca: A. Mendoza 12 UAMIZ, 14 UAMIZ. Miacatlán: 
L. Pacheco 3444 UAMIZ. Xochitepec: E. Lyonnet 1287 MEXU. 

Anemia hirsuta (L.) Sw. Cuernavaca: E. Matuda 21592 MEXU; A. Mendoza 98 UAMIZ; C.G. 
Pringle 8792 MEXU; J.N. Rose, J.H. Painter & J.S. Rose 10186 MEXU; R.M. Tryon & A.F. 
Tryon 5115 MEXU. Miacatlán: L. Pacheco 3451 UAMIZ. Puente de Ixtla: A. Bonfil 138 
UAMIZ. Tepoztlán: A. Mendoza 84 UAMIZ; A. Valdés 136 UAMIZ. Tlayacapan: R. Cerros 
121 UAMIZ, 126 UAMIZ. Xochitepec: E. Lyonnet 2631 MEXU. 

Anemia karwinskyana (C. Presl.) Prantl. Tepoztlán: A. Mendoza 83 UAMIZ; F. Miranda 3782 
MEXU. 

Anemia mexicana Klotzsch var. mexicana. Cuernavaca: A. Mendoza 10 UAMIZ. 
Xochitepec: E. Lyonnet 910 MEXU. Yautepec: C.G. Pringle 8695 ENCB, MEXU. 
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SELAGINELLACEAE 

Selaginella delicatissima Linden ex A. Braun. Cuernavaca: A. Mendoza 88 UAMIZ; M. Ruiz 
s.n. ENCB, MEXU. Tepoztlán: R. Riba 1679 UAMIZ. 

Selaginella tandil Greenm. & N. Pfeiff. Tepoztlán: E. Matuda 26352 MEXU. 

Selaginella lepidophylla (Hook. & Grev.) Spring. Cuernavaca: R.M. Tryon & A.F. Tryon 5119 
MEXU. Temixco: X. Sandoval 95. UAMIZ, 105-bis UAMIZ. 

Selaginella pallescens (C. Presl.) Spring. Amacuzac: R. Riba 1926 UAMIZ. Coatlán del 
Río: E. Callejas 52 UAMIZ; A. Valdés 108 UAMIZ. Cuautla: W. Foshey 46 MEXU; C. 
Humphreys 44 MEXU. Cuernavaca: T. Chehaibar 377 UAMIZ; G.N. Jones 22590 ENCB; 
A. Mendoza 13 UAMIZ, 79 UAMIZ, 85 UAMIZ, 89 UAMIZ; B. Pérez-García 775 UAMIZ, 787 
UAMIZ; M. Ruiz s.n. MEXU 275906; R.M. Tryon & A.F. Tryon 5116 MEXU. Emiliano Zapata: 
J. Rzedowski 206 ENCB. Huitzilac: J. Espinosa 362 ENCB; L. Pacheco 3397UAMIZ, 3420 
UAMIZ, 3437 UAMIZ. Jojutla: F.A. Barkley 2323 MEXU. Miacatlán: L. Pacheco 3441 
UAMIZ, 3445 UAMIZ; A. Valdés 117 UAMIZ. Puente de Ixtla: A. Bonfil 135 UAMIZ, 217 
ENCB; A. Flores 951 UAMIZ. Temixco: S.A. Ortiz 1090 MEXU; Y. Sandoval 96 UAMIZ, 
107 UAMIZ. Tepoztlán: J.L. Magaña s.n. ENCB; A. Mendoza 17 UAMIZ; M.E. Ordorica & 
G. Cruz 166 ENCB; R. Riba 1671 UAMIZ, 1898 UAMIZ; J. Rzedowski 22346 ENCB; Y. 
Sandoval 11 UAMIZ, 15 UAMIZ; A. Valdés 13 UAMIZ. Tetela del Volcán: E. Callejas 27 
UAMIZ; A. Valdés 117 UAMIZ. Tlalnepantla: X Sandoval 82 UAMIZ, 91 UAMIZ. 
Tlaquiltenango: L. Pacheco 3387 UAMIZ, 3395 UAMIZ, 3396 UAMIZ. Xochicalco: G. 
Olguin, J.B. Paxson & F.A. Barkley 694 MEXU. Xochitepec: E. Lyonnet 2670 MEXU. 
Yecapixtla: A. Valdés 20 UAMIZ. 

Selaginella porphyrospora A. Braun. Cuernavaca: A. Mendoza 71 UAMIZ. Tepoztlán: R. 
Riba 1678 UAMIZ, 1901 UAMIZ; X Sandoval 12 UAMIZ. 

Selaginella rupincola Underw. (fide J.T. Mickel, 1988). 

Selaginella sartorii Hieron. Tepoztlán: E. Lyonnet 2562 MEXU; E. Matuda 26350 MEXU, 
26353 MEXU; R. Riba 1923 UAMIZ. 


TECTARIACEAE 

Ctenitis equestris (Kunze) Ching var. equestris. Cuernavaca: E. Lyonnet 116 MEXU. 

Tectaria heracleifolia (Willd.) Underw. Cuernavaca: E. Lyonnet 754 MEXU. Huitzilac: A. 
Valdés 84 UAMIZ. 


THELYPTERIDACEAE 

Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching. Temixco: X. Sandoval 98 UAMIZ. 
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Thelypteris albicaulis (Fée) A.R. Sm. Temixco: Y. Sandoval 103 UAMIZ. 

Thelypteris concinna (Willd.) Ching. Tepoztlán: E. Lyonnet 3141 MEXU. 

Thelypteris dentata (Forssk.) E.P. St. John. Tetela del Volcán: L. Pacheco 4667 UAMIZ. 

Thelypteris mortonil A.R. Sm. Sin municipio: E. Lyonnet s.n. MEXU; E. Lyonnet & Chávez 
3390 MEXU, US (comunicación personal de A. R. Smith). 

Thelypteris ovata R.P. St. John var. lindheimerl (C. Chr.) A.R. Sm. Temixco: A. Mendoza 
52 UAMIZ. Yautepec: D.H. Lorence 5035 MEXU. 

Thelypteris pilosa (M. Martens & Galeotti) Crawford. Cuernavaca: G.B.Hinton 17087 ENCB; 
B. Pérez-García 765 UAMIZ. Tepoztlán: C.G. Pringle 11265 GH. 

Thelypteris puberula (Baker) C.V. Morton var. puberula. Cuernavaca: E. Lyonnet 593 ENCB. 
Tepoztlán: J. Carrillo 778-8 ENCB; A. Mendoza 24 UAMIZ, 28 UAMIZ; R. Riba 1910 UAMIZ, 
1918 UAMIZ. Tetela del Volcán: Y. Sandoval 44 UAMIZ. 

Thelypteris resinifera (Desv.) Proctor. Temixco: Y. Sandoval 100 UAMIZ. Tepoztlán: J.L. 
Magaña s.n. ENCB. 

Thelypteris rudis (Kunze) Proctor. Tetela del Volcán: A. Valdés 154 UAMIZ. 


VITTARIACEAE 

Vittaria graminifolia Kaulf. Cuernavaca: E. Lyonnet 778 MEXU. 


WOODSIACEAE 

Athyrium arcuatum Liebm. Huitzilac: Y. Sandoval 66 UAMIZ, 67 UAMIZ. 

Athyrium filix-femina (L.) Roth. Tetela del Volcán: Y. Sandoval 46 UAMIZ, 49 UAMIZ, 50 
UAMIZ. 

Athyrium palmense (H. Christ) Lellinger. Huitzilac: Y. Sandoval 134 UAMIZ. Tepoztlán: E. 
Callejas 09 UAMIZ; R. Riba 1912 UAMIZ, 1919 UAMIZ, 1920 UAMIZ. Y. Sandoval 14 UAMIZ, 
19 UAMIZ; A. Valdés 9 UAMIZ; G. Yatskievych & G.J. Gastony 86-316 UAMIZ. 

Cystopteris fragilis (L.) Bernh. Cuautla: H. Sánchez-Mejorada 237 MEXU. Cuernavaca: E. 
B. Copeland 35 MEXU; G.B. Hinton 17521 bis ENCB, MEXU. Huitzilac: L. Alonso M. 6 
ENCB; E. Callejas 42 UAMIZ; V.L. Cardoso 1242(14) MEXU; E. Lyonnet 1411 ENCB, MEXU, 
UAMIZ, 2469 MEXU; L. Pacheco 3415 UAMIZ; Y. Sandoval 63 UAMIZ. Tepoztlán: Y. 
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Sandoval 13 UAMIZ. Tetela del Volcán: E. Callejas 31 UAMIZ; L. Pacheco 4670 UAMIZ; 
A. Valdés 18 UAMIZ, 61 UAMIZ, 74 UAMIZ, 130 UAMIZ. 

Cystopteris reeveslana Lellinger. Cuernavaca: B. Pérez-García 766 UAMIZ. 

Diplazium lonchophyllumKunze. Cuernavaca: G.B. Hinton 17074 ENCB; E. Lyonnet 1345 
MEXU; B. Pérez-García 804 UAMIZ; C.G. Pringle 10260 ENCB, K, MEXU. Huitzilac: E. 
Lyonnet 2856 MEXU. Ocuituco: D. Rivas 019 IEB. Tepoztlán: E. Callejas 15 UAMIZ; E. 
Lyonnet 3140 MEXU; E. Matuda 25926 MEXU; R. Riba 1911 UAMIZ. 

Onocleopsis hintonli Ballard. Cuernavaca: C.G. Pringle s.n. US (fide R.M. Lloyd, 1971). 

Woodsia mollls (Kaulf.) J. Sm. Amacuzac: E. Castrejón 1252 MEXU. Cuautla: C.E. Boyd 
36 MEXU; W. Fosbey 27 MEXU; C. Humphreys 46 MEXU, 47 MEXU. Cuernavaca: J. 
Espinosa 61 MEXU, 71 MEXU; E. Lyonnet 2400 MEXU; L. Pacheco 3405 UAMIZ; B. Pérez- 
García 771 UAMIZ; J. Rzedowski 18503 MEXU. Huitzilac: V.L. Cardoso 1030 MEXU, 
UAMIZ; E. Lyonnet 2569 MEXU; E. Matuda 25586 MEXU; D. Ramírez s.n. MEXU 180, MEXU 
181 , MEXU 208; A. Valdés 87 UAMIZ. Miacatlán: L. Pacheco 3460 UAMIZ. Puente de Ixtla: 
A. Flores 953 UAMIZ. Tepoztlán: E. Callejas 12 UAMIZ; R. Riba 1666 UAMIZ, 1921 UAMIZ; 
X. Sandoval 26 UAMIZ; A. Valdés 1 1 UAMIZ. Tetela del Volcán: A. Valdés 52 UAMIZ, 125 
UAMIZ. 
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